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本发明公开了一种露天矿山泥浆深水炮孔

装药方法，本方法通过一底端可拆卸封闭的硬质

输送管，在输送管内布置塑料薄膜套筒，在地面

实现装药并绑扎，保证药柱的外部的均匀性，并

通过输送管的保护将套筒送入炮孔内，避免药柱

在输送过程中被破坏，并在药柱底部设置反射板

和防浮块，增强爆破效果并防止药柱上浮，实现

露天矿山泥浆深水炮孔的理想装药作业，炮孔内

药柱位置稳固不上浮、外径均匀、不会对后期选

矿造成干扰。
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1.一种露天矿山泥浆深水炮孔装药方法，其特征在于，按以下步骤进行：

S1、准备一材质为硬质非金属的输送管，所述输送管的长度大于炮孔的深度，所述输送

管的外径小于炮孔的孔径，所述输送管的上部侧壁上开设有缺口，缺口下方输送管的长度

大于或等于药柱的长度；

S2、准备一材质为高波阻抗材料的反射板，所述反射板的外径小于输送管的内径，所述

反射板顶面具有凸起部；

S3、准备一防浮块，所述防浮块的上部具有一用于固定连接反射板的安装槽，所述防浮

块的周侧壁底部固定连接有多个卡片，所述卡片的上部远离防浮块的周侧壁上部，该些卡

片上部所构成的环形外径大于炮孔孔径，所述防浮块的周侧壁上部的外径与输送管的内径

相等，所述防浮块的周侧壁上部与输送管的内底部可拆卸的固定相连接；

S4、准备一材质为塑料薄膜的套筒，所述套筒底端封闭，所述套筒外径与输送管内径相

等，所述套筒长度大于药柱长度；

S5、在地面上，将反射板放入套筒内底部，然后将套筒塞入输送管，再将反射板和套筒

底部共同嵌入固定安装进防浮块的安装槽，最后将防浮块周侧壁上部嵌入输送管内底端实

现固定连接；

S6、将套筒顶部周侧壁固定在输送管内侧壁上，所述套筒顶部位于缺口最底部上方；

S7、往套筒内注入非固体炸药直至在套筒内构成符合预设高度的药柱，

S8、将套筒顶部周侧壁脱离与输送管内侧壁的连接；

S9、在输送管缺口处将套筒顶部封口处理，防止乳化炸药漏出套筒；

S10、将输送管带有防浮块的底端朝下沿炮孔逐渐放入，直至防浮块降至炮孔最底部；

S11、将输送管脱离与防浮块的接触，从炮孔中抽出输送管，完成装药作业。

2.根据权利要求1所述的露天矿山泥浆深水炮孔装药方法，其特征在于：所述反射板的

材质为铸铁，所述凸起部外表面为球面或上小下大的锥面，所述反射板最厚处的厚度为3‑

5cm。

3.根据权利要求2所述的露天矿山泥浆深水炮孔装药方法，其特征在于：所述反射板的

周侧壁具有环形凹槽，所述安装槽内侧壁具有与凹槽相匹配的环形凸部。

4.根据权利要求1所述的露天矿山泥浆深水炮孔装药方法，其特征在于：所述防浮块周

侧壁具有外螺纹，所述输送管内底端具有与外螺纹相螺接的内螺纹。

5.根据权利要求1所述的露天矿山泥浆深水炮孔装药方法，其特征在于：步骤S6中，还

包括一将套筒周侧壁固定在输送管内侧壁上的的固定件。

6.根据权利要求5所述的露天矿山泥浆深水炮孔装药方法，其特征在于：所述固定件包

括一呈C形的固定部，所述固定部外径与套筒内径相等，所述固定部上具有多个通孔，通孔

内具有螺栓螺母组件，所述输送管缺口旁侧的周侧壁上沿其周向布置的多个连接孔，连接

孔的位置与通孔的位置一一相对应，以使螺栓依次穿过通孔、套筒和连接孔后用螺母将套

筒固定在输送管的内侧壁上。

7.根据权利要求1所述的露天矿山泥浆深水炮孔装药方法，其特征在于：步骤S9中，套

筒临近入口的上端外侧壁上具有将套筒袋口扎紧的绑带。

8.根据权利要求1所述的露天矿山泥浆深水炮孔装药方法，其特征在于：所述反射板外

表面具有防止其与乳化炸药相接触的隔离层，所述隔离层的材质不与乳化炸药发生化学反

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 114963912 A

2



应。

9.根据权利要求1所述的露天矿山泥浆深水炮孔装药方法，其特征在于：所述套筒顶端

高于缺口最底端20‑30cm。

10.根据权利要求1所述的露天矿山泥浆深水炮孔装药方法，其特征在于：所述防浮块

为一体成型的注塑件。
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露天矿山泥浆深水炮孔装药方法

技术领域

[0001] 本发明涉及露天深孔爆破领域，尤其是涉及一种露天矿山泥浆深水炮孔装药方

法。

背景技术

[0002] 露天矿采剥作业常常遭受大气降雨和地下水的困扰，特别是雨季，由于地表水流

入和地下水入渗炮孔，给正常爆破作业带来不便。对于一般积水炮孔，采用泵送具有防水功

能的混装乳化装药入孔，不会对爆破效果产生不良影响。

[0003] 但是，对于泥浆水流入炮孔，粘土粒经过长时间的沉淀，孔内泥浆多，沉淀厚度大，

相对密度（1.1～1.45）和粘度也大。装药时，因泥浆密度高于乳化炸药，导致炸药上浮、药柱

被泥浆截断或泥浆混入乳化炸药药柱。以上情况的发生都均可能导致拒爆，留下严重的安

全隐患，影响爆破效果。

[0004] 现有的做法一是通过排水，去除孔内泥浆。但是对于渗水炮孔而言，炮孔连通地下

水，排水掏碴效果有限；二是采用成品药卷装药，由于成品药卷密度低于泥浆密度，药卷发

生上浮，出现断药；三是采用在炮管内插入PVC管，PVC管的底部封死，然后往PVC管内注入乳

化炸药；但该方案存在成本过高，没有被矿山采用。还有将塑料袋放入炮孔后注入乳化炸

药，但对于泥浆水炮孔而言，塑料袋难以深入孔底，即便塑料袋抵达孔底后进行输药，高密

度泥浆的挤压作用，也存在炸药上浮、药柱不均等问题。

发明内容

[0005] 有鉴于此，有必要提供一种在地面装药、炮孔内药柱位置稳固、外径均匀、不会对

后序作业造成干扰，且爆破效果好的露天矿山泥浆深水炮孔装药方法。

[0006] 为了解决上述技术问题，本发明的技术方案是：一种露天矿山泥浆深水炮孔装药

方法，按以下步骤进行：

S1、准备一材质为硬质非金属的输送管，所述输送管的长度大于炮孔的深度，所述

输送管的外径小于炮孔的孔径，所述输送管的上部侧壁上开设有缺口，缺口下方输送管的

长度大于或等于药柱的长度；

S2、准备一材质为高波阻抗材料的反射板，所述反射板的外径小于输送管的内径，

所述反射板顶面具有凸起部；

S3、准备一防浮块，所述防浮块的上部具有一用于固定连接反射板的安装槽，所述

防浮块的周侧壁底部固定连接有多个卡片，所述卡片的上部远离防浮块的周侧壁上部，该

些卡片上部所构成的环形外径大于炮孔孔径，所述防浮块的周侧壁上部的外径与输送管的

内径相等，所述防浮块的周侧壁上部与输送管的内底部可拆卸的固定相连接；

S4、准备一材质为塑料薄膜的套筒，所述套筒底端封闭，所述套筒外径与输送管内

径相等，所述套筒长度大于药柱长度；

S5、在地面上，将反射板放入套筒内底部，然后将套筒塞入输送管，再将反射板和
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套筒底部共同嵌入固定安装进防浮块的安装槽，最后将防浮块周侧壁上部嵌入输送管内底

端实现固定连接；

S6、将套筒顶部周侧壁固定在输送管内侧壁上，所述套筒顶部位于缺口最底部上

方；

S7、往套筒内注入非固体炸药直至在套筒内构成符合预设高度的药柱，

S8、将套筒顶部周侧壁脱离与输送管内侧壁的连接；

S9、在输送管缺口处将套筒顶部封口处理，防止乳化炸药漏出套筒；

S10、将输送管带有防浮块的底端朝下沿炮孔逐渐放入，直至防浮块降至炮孔最底

部；

S11、将输送管脱离与防浮块的接触，从炮孔中抽出输送管，完成装药作业。

[0007] 进一步的，所述反射板的材质为铸铁，所述凸起部外表面为球面或上小下大的锥

面，所述反射板最厚处的厚度为3‑5cm。

[0008] 进一步的，所述反射板的周侧壁具有环形凹槽，所述安装槽内侧壁具有与凹槽相

匹配的环形凸部。

[0009] 进一步的，所述防浮块周侧壁具有外螺纹，所述输送管内底端具有与外螺纹相螺

接的内螺纹。

[0010] 进一步的，步骤S6中，还包括一将套筒周侧壁固定在输送管内侧壁上的的固定件。

[0011] 进一步的，所述固定件包括一呈C形的固定部，所述固定部外径与套筒内径相等，

所述固定部上具有多个通孔，通孔内具有螺栓螺母组件，所述输送管缺口旁侧的周侧壁上

沿其周向布置的多个连接孔，连接孔的位置与通孔的位置一一相对应，以使螺栓依次穿过

通孔、套筒和连接孔后用螺母将套筒固定在输送管的内侧壁上。

[0012] 进一步的，步骤S9中，套筒临近入口的上端外侧壁上具有将套筒袋口扎紧的绑带。

[0013] 进一步的，所述反射板外表面具有防止其与乳化炸药相接触的隔离层，所述隔离

层的材质不与乳化炸药发生化学反应。

[0014] 进一步的，所述套筒顶端高于缺口最底端20‑30cm。

[0015] 进一步的，所述防浮块为一体成型的注塑件。

与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

1、实现地表装药，药柱长度清晰可控，有效控制炸药用量，保证爆破效果。

[0016] 2、通过反射板增大药柱的重量，抵抗泥浆水的浮力，同时利用防浮块的卡片卡紧

炮孔周侧壁，实现药柱的彻底锁紧，保证了药柱的位置稳固不上浮。

[0017] 3、通过地表装药，实现套筒长度的可控性，避免塑料浪费和污染，避免给后期选矿

造成困难，同时套筒上下端均封闭，保证了药柱外径的均匀，在塑料薄膜套筒的约束下，泥

浆水的挤压不会造成药柱外部的凹凸不平，保证了爆破效果。

[0018] 4、通过铸铁体反射板上的凸起部，起到对炮孔内应力波的反射，提高了爆破能量

的利用率，扩大了爆破漏斗张角，进而减少根底。

[0019] 5、输送管与防浮块的可拆卸连接，实现了输送管的反复利用，有效的降低了成本，

且避免浪费，尤其避免输送管爆破后产生的碎片对选矿的干扰。

[0020] 6、本装置的炸药可采用成本更低的铵油炸药，进一步的降低爆破成本。

[0021] 为让本发明的上述和其他目的、特征和优点能更明显易懂，下文特举较佳实施例，
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并配合所附图式，作详细说明。

附图说明

[0022] 图1为本发明实施例的结构示意图。

[0023] 图2为本发明实施例中防浮块的主视图。

[0024] 图3为本发明实施例中防浮块的俯视图。

[0025] 图4为本发明实施例中反射板的主视图。

[0026] 图5为本发明实施例中固定件的结构示意图。

[0027] 图中：1‑输送管，11‑缺口，12‑连接孔，2‑套筒，3‑防浮块，31‑安装槽，32‑凸部，33‑

卡片，4‑反射板，41‑凹槽，5‑固定件，51‑螺栓螺母组件，。

具体实施方式

[0028] 为更进一步阐述本发明为实现预定发明目的所采取的技术手段及功效，以下结合

附图及较佳实施例，对依据本发明的具体实施方式、结构、特征及其功效作详细说明。

[0029] 一种露天矿山泥浆深水炮孔装药方法，本装药方法仅适用于炮孔内聚集有泥浆水

的情况，用于解决因泥浆水自身密度接近乳化炸药带来的一系列问题；本方法需要用到输

送管1、塑料薄膜套筒2、固定件5、反射板4和防浮块3，其中：

如图1‑5所示，输送管1的材质为硬质非金属，本实施例中，输送管1选用强度和硬

度都较高的PVC管，当然，也可以选用透明材质的管材，便于观察内部药柱高度；输送管1的

长度大于炮孔的深度，便于将输送管1送入或者抽离炮孔；输送管1的外径略小于炮孔的孔

径，通常而言，输送管1的外径仅比炮孔内径小1cm左右，以尽可能的扩大药柱的外径；输送

管1的上部侧壁上开设有缺口11，缺口11可以是在管壁开一个略大的口子，也可以是直通至

输送管顶部入口，本实施例的缺口11采用直通至输送管1顶部入口的结构；缺口11以下的完

整输送管1的长度大于或等于药柱的长度，以利于输送管1进入炮孔时保护其内部的药柱。

[0030] 反射板4的材质为高波阻抗材料，反射板4的外径小于输送管1的内径，反射板4顶

面具有凸起部；反射板4的材质为铸铁，凸起部外表面为球面或上小下大的锥面，本实施例

优选球面凸起部，反射板4最厚处的厚度为3‑5cm。板状并带有球面凸起部的反射板4起到三

个作用：一是压紧塑料薄膜套筒2，通过反射板4实现套筒与防浮块3的紧密连接，三者构成

一体；二是增加重量，抵抗泥浆水对药柱的浮力；三是利用反射板4自身的形状，尤其是铸铁

反射板上的凸起部，起到对炮孔内应力波的反射，提高了爆破能量的利用率，扩大了爆破漏

斗张角，进而减少根底。

[0031] 本实施例中，反射板4外表面具有防止其与乳化炸药相接触的隔离层，隔离层的材

质不与乳化炸药发生化学反应。隔离层可以选用PVC或PE涂层。

[0032] 防浮块3的上部具有一用于固定连接反射板4的安装槽31，本实施例中，反射板4的

周侧壁具有环形凹槽41，安装槽31内侧壁具有与凹槽相匹配的环形凸部32；防浮块3的周侧

壁底部固定连接有多个斜向上的卡片33，该些卡片33的上部远离防浮块3的周侧壁上部，该

些卡片33上部所构成的环形外径大于炮孔孔径，以使防浮块3进入炮孔时，卡片33上部被压

向防浮块3周侧壁上部，一旦防浮块3沿炮孔上升时，卡片33上部张开远离防浮块3周侧壁上

部，卡片33上部顶抵在炮孔的内周侧壁上，阻止防浮块3的上升；防浮块3的周侧壁上部的外
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径与输送管1的内径相等，防浮块3的周侧壁上部与输送管1的内底部可拆卸的固定相连接；

本实施例中，防浮块3周侧壁具有外螺纹，输送管1内底端具有与外螺纹相螺接的内螺纹；两

者螺接后，当防浮块3进入炮孔内底部后，反向转动输送管1，防浮块3的卡片33卡住炮孔的

内侧壁，使防浮块3固定不转动，从而将输送管1从防浮块上旋下。

[0033] 本实施例中，防浮块3为一体成型的注塑件。

[0034] 塑料薄膜套筒2的底端封闭，构成一套袋，套筒2外径与输送管1内径相等，套筒2长

度大于药柱长度，套筒2径即是药柱的外径。

[0035] 固定件5包括一呈C形的固定部，固定部外径与套筒内径相等，固定部上具有多个

通孔，通孔内具有螺栓螺母组件51，输送管1缺口旁侧的周侧壁上沿其周向布置的多个连接

孔12，连接孔12的位置与通孔的位置一一相对应，以使螺栓依次穿过通孔、套筒和连接孔后

用螺母将套筒固定在输送管1的内侧壁上。当然，也可以使用双面胶将套筒的顶端外侧壁粘

接在输送管的内侧壁上，该方式必须保证输送管内部干燥，且双面胶不易清洁，故不使用。

[0036] 本方法按以下步骤进行：

S1、按上述内容逐一准备好输送管1、塑料薄膜套筒2、固定件5、反射板4和防浮块

3，其中套筒2的长度高于预定药柱长度至少20‑30㎝，即套筒2位于输送管1内时，套筒2的顶

端高于缺口11最底端20‑30cm。

[0037] S2、在地面上，输送管1水平放置，将反射板4放入套筒2内底部，然后将套筒2塞入

输送管1，再将反射板4和套筒2底部共同嵌入固定安装进防浮块3的安装槽31，当然，也可先

将反射板4和套筒2底部嵌入防浮块3内后，利用工具将套筒2塞入输送管1内，如将套筒2顶

端用绳子绑好后，通过绳子的牵引将套筒2在输送管1内拉直，最后将防浮块3旋紧在输送管

1内底端实现两者的固定连接。

[0038] S3、解开绳子，将固定部从缺口11处塞入输送管1内套筒2的内顶端，然后转动固定

部使其轴向与输送管1的轴向相平行，此时固定部将套筒2顶部周侧壁固定在输送管1内侧

壁上，固定部位于缺口最底部上方，用螺栓依次穿过通孔、套筒2和连接孔后用螺母将套筒2

固定在输送管1的内侧壁上。

[0039] S4、将输送管1立起，往套筒2内注入乳化炸药或铵油炸药直至在套筒内构成符合

预设高度的药柱。

[0040] S5、将固定部拆卸，然后用绑带将套筒2顶部扎好封口，防止炸药漏出套筒2。

[0041] S6、将输送管1带有防浮块3的底端朝下沿炮孔逐渐放入，直至防浮块3降至炮孔最

底部，此时防浮块3的卡片33插入炮孔内侧壁将防浮块卡死，使其固定不动。

[0042] S8、将输送管1反向转动，脱离与防浮块3的螺接，再将输送管1抽出炮孔，完成装药

作业。此时，套筒2内密封装的炸药形成一个完美的药柱，药柱在反射板的重力和防浮块的

限位双重作用下，克服了泥浆水对其产生的浮力，同时套筒的密封性保证药柱外径的完整

性。

[0043] 本方法实现地面装药再送入炮孔内，比炮孔内装药而言，具有以下优势：一是套筒

不浪费，避免塑料过多污染；二是药柱长度可控，用药量可控不浪费；三是可多个药柱同步

装药，提高生产效率。

[0044] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，虽

然本发明已以较佳实施例揭示如上，然而并非用以限定本发明，任何本领域技术人员，在不
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脱离本发明技术方案范围内，当可利用上述揭示的技术内容做出些许更动或修饰为等同变

化的等效实施例，但凡是未脱离本发明技术方案内容，依据本发明的技术实质对以上实施

例所作的任何简介修改、等同变化与修饰，均仍属于本发明技术方案的范围内。
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图2
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图4

图5
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