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(57)摘要

本发明公开了稀土采矿氨氮废水原位处理

微生物制备及自动接种设备，包括用于存储及配

制菌类营养液的营养液存储罐、与营养液存储罐

相连通用于培养菌类使菌类大量繁殖的菌类培

养池、将菌类培养池中培养好的菌群注入矿山的

菌群注射设备、用于收集矿山排出废水并将废水

注入菌类培养池的废水回收装置和用于控制设

备工作的中央处理器。
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1.稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备，其特征在于：包括用于存

储及配制菌类营养液的营养液存储罐（1）、与营养液存储罐（1）相连通用于培养菌类使菌类

大量繁殖的菌类培养池（2）、将菌类培养池（2）中培养好的菌群注入矿山的菌群注射设备

（3）、用于收集矿山排出废水并将废水注入菌类培养池（2）的废水回收装置（4）和用于控制

设备工作的中央处理器（5）。

2.根据权利要求1所述的稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备，其

特征在于：所述营养液存储罐（1）与菌类培养池（2）通过输料管（11）相连接；在所述输料管

（11）上固定有将营养液输入菌类培养池（2）的营养液泵（12）和控制营养液泵（12）动作的营

养液开关（13）。

3.根据权利要求2所述的稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备，其

特征在于：在所述菌类培养池（2）内设置有用于检测菌类培养池（2）内PH值的PH检测器（21）

和多个用于检测氨氮水含量的氨氮水液位检测器（22）。

4.根据权利要求3所述的稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备，其

特征在于：所述菌群注射设备（3）包括固定在菌类培养池（2）注射管（31）、固定在注射管

（31）上的注射泵（32）、控制注射泵（32）工作的注射开关（33）、固定在注射管（31）远离菌类

培养池（2）一端将注射管（31）分成多股的分管器（34）和多个固定在分管器（34）远离注射管

（31）一端用于插入矿山内的注射筒（35）。

5.根据权利要求4所述的稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备，其

特征在于：所述废水回收装置（4）包括开设在矿山脚下用于收集氨氮废水的积液沟（41）、将

氨氮废水抽入菌类培养池（2）废水回收管（42）、固定在废水回收管（42）上的废水回收泵

（43）、用于控制废水回收泵（43）工作的废水回收开关（44）。

6.根据权利要求5所述的稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备，其

特征在于：所述PH检测器（21）、氨氮水液位检测器（22）与中央处理器（5）电连接；所述营养

液开关（13）、注射开关（33）、废水回收开关（44）与中央处理器（5）电连接。

7.根据权利要求5所述的稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备，其

特征在于：所述积液沟（41）包括用于初步收集氨氮废水的粗液池（45）和用于存储氨氮废水

的储液池（46）；在所述粗液池（45）与储液池（46）之间固定有用于过滤氨氮水的过滤板

（47）。

8.根据权利要求1所述的稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备，其

特征在于：在所述菌类培养池（2）内设置有向菌类培养池（2）内冲入气体的曝气管（23）；所

述曝气管（23）与增压泵（24）相连接。

9.根据权利要求1所述的稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备，其

特征在于：在所述营养液存储罐（1）上固定有投料仓（14）和向营养液存储罐（1）内注水的注

水管（15）；在所述投料仓（14）与营养液存储罐（1）之间安装有投料器（16）；在所述营养液存

储罐（1）内安装有用于搅拌物料与水融和的搅拌器（17）、用于加热的加热器（18）和用于检

测营养液浓度的浓度检测器（19）。

10.根据权利要求9所述的稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备，其

特征在于：所述投料器（16）包括投料腔（161）、与投料投料腔（161）转动连接的投料转轴

（162）、均匀固定在投料转轴（162）上构成槽体结构的集料板（163）、驱动投料转轴（162）转
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动的投料电机（164）和控制投料电机（164）的投料开关（165）；在所述营养液存储罐（1）内还

固定有控制投料开关（165）的营养液液位检测器（166）。
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稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备

技术领域

[0001] 本发明涉及氨氮废水原位处理设备技术领域，尤其涉及稀土采矿氨氮废水原位处

理微生物制备及自动接种设备。

背景技术

[0002] 在稀土采矿的过成中需要将配置好的硫酸铵浸矿鸡通过注液系统注入矿山，溶解

稀土汇集入积液沟，经收液系统收集后泵入除杂池中去除杂质和金属离子，再次进入沉淀

池中反应，沉淀稀土，上清液调好浸矿剂后再次注入矿山，周而复始直至采矿结束，因此当

采矿结束后闭矿后尾水、矿山土壤及长期山体向外渗水，氨氮污染严重，通过自然净化需要

20‑30年；现有技术通过建设污水处理系统处理使矿山达标排放效率低、成本高。

发明内容

[0003] 为了克服现有技术的缺陷，本发明提出稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及

自动接种设备，以解决上述问题。

[0004] 为达此目的，本发明采用以下技术方案：

本发明提供的稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备，包括用于

存储及配制菌类营养液的营养液存储罐、与营养液存储罐相连通用于培养菌类使菌类大量

繁殖的菌类培养池、将菌类培养池中培养好的菌群注入矿山的菌群注射设备、用于收集矿

山排出废水并将废水注入菌类培养池的废水回收装置和用于控制设备工作的中央处理器。

[0005] 进一步，所述营养液存储罐与菌类培养池通过输料管相连接；在所述输料管上固

定有将营养液输入菌类培养池的营养液泵和控制营养液泵动作的营养液开关。

[0006] 进一步，在所述菌类培养池内设置有用于检测菌类培养池内PH值的PH检测器和多

个用于检测氨氮水含量的氨氮水液位检测器。

[0007] 进一步，所述菌群注射设备包括固定在菌类培养池注射管、固定在注射管上的注

射泵、控制注射泵工作的注射开关、固定在注射管远离菌类培养池一端将注射管分成多股

的分管器和多个固定在分管器远离注射管一端用于插入矿山内的注射筒。

[0008] 进一步，所述废水回收装置包括开设在矿山脚下用于收集氨氮废水的积液沟、将

氨氮废水抽入菌类培养池废水回收管、固定在废水回收管上的废水回收泵、用于控制废水

回收泵工作的废水回收开关。

[0009] 进一步，所述PH检测器、氨氮水液位检测器与中央处理器电连接；所述营养液开

关、注射开关、废水回收开关与中央处理器电连接。

[0010] 进一步，所述积液沟包括用于初步收集氨氮废水的粗液池和用于存储氨氮废水的

储液池；在所述粗液池与储液池之间固定有用于过滤氨氮水的过滤板。

[0011] 进一步，在所述菌类培养池内设置有向菌类培养池内冲入气体的曝气管；所述曝

气管与增压泵相连接。

[0012] 进一步，在所述营养液存储罐上固定有投料仓和向营养液存储罐内注水的注水
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管；在所述投料仓与营养液存储罐之间安装有投料器；在所述营养液存储罐内安装有用于

搅拌物料与水融和的搅拌器、用于加热的加热器和用于检测营养液浓度的浓度检测器。

[0013] 进一步，所述投料器包括投料腔、与投料投料腔转动连接的投料转轴、均匀固定在

投料转轴上构成槽体结构的集料板、驱动投料转轴转动的投料电机和控制投料电机的投料

开关；在所述营养液存储罐内还固定有控制投料开关的营养液液位检测器。

[0014] 本发明的有益效果为：

将葡萄糖、醋酸钠、柠檬酸钠、生石灰等（1种或多种）按照1‑5%配好溶液，存储在营

养液存储罐中，将营养液投入菌类培养池中，同时通过废水回收装置将氨氮溶液抽入菌类

培养池中，再向菌类培养池中投入乳酸菌、醋酸菌、柠檬酸菌、EM菌、酵母菌、地衣芽孢杆菌、

污水球菌和副球菌等（一种或者多种），在常温下进行培养，培养好菌种后通过  菌群注射设

备将培养好的菌群注入矿山中，利用矿山作为培养基，使菌群在矿山本体中进行生长发酵，

经过多次循环除去矿山中的氨氮污染源；可以通过利用矿山内的污染物为原料，山体为菌

类培养基使菌类生长除去氨氮污染源，不用另外设置废水处理系统，在处理氨氮污染过程

中更加方便快捷，节约成本。

附图说明

[0015] 图1是本发明稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备整体结构示

意图；

图2是本发明稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备营养液存储

罐结构示意图；

图3是本发明稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备投料器结构

示意图；

图4是本发明稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自动接种设备中央处理器

控制原理结构示意图。

[0016] 图中附图标记：

1、营养液存储罐；11、输料管；12、营养液泵；13、营养液开关；14、投料仓；15、注水

管；16、投料器；161、投料腔；162、投料转轴；163、集料板；164、投料电机；165、投料开关；

166、营养液液位检测器；17、搅拌器；18、加热器；19、浓度检测器；2、菌类培养池；21、PH检测

器；22、氨氮水液位检测器；23、曝气管；24、增压泵；3、菌群注射设备；31、注射管；32、注射

泵；33、注射开关；34、分管器；35、注射筒；4、废水回收装置；41、积液沟；42、废水回收管；43、

废水回收泵；44、废水回收开关；45、粗液池；46、储液池；47、过滤板；5、中央处理器。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图并通过具体实施方式来进一步说明本发明的技术方案。

[0018] 如图1至图4所示，本实施例中提供的稀土采矿氨氮废水原位处理微生物制备及自

动接种设备，包括用于存储及配制菌类营养液的营养液存储罐1、与营养液存储罐1相连通

用于培养菌类使菌类大量繁殖的菌类培养池2、将菌类培养池2中培养好的菌群注入矿山的

菌群注射设备3、用于收集矿山排出废水并将废水注入菌类培养池2的废水回收装置4和用

于控制设备工作的中央处理器5；营养液存储罐1用来配置与存储营养液，将营养液投入菌
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类培养池2中，同时通过废水回收装置4将氨氮溶液抽入菌类培养池2中，再向菌类培养池2

中投入乳酸菌、醋酸菌、柠檬酸菌、EM菌、酵母菌、地衣芽孢杆菌、污水球菌和副球菌等（一种

或者多种），在常温下进行培养，培养好菌种后通过  菌群注射设备3将培养好的菌群注入矿

山中，利用矿山作为培养基，使菌群在矿山本体中进行生长发酵，经过多次循环除去矿山中

的氨氮污染源；中央处理器5控制营养液存储罐1、菌类培养池2、菌群注射设备3、废水回收

装置4之间相互配合完成菌类培养和接种；可以通过利用矿山内的污染物为原料，山体为菌

类培养基使菌类生长除去氨氮污染源，不用另外设置废水处理系统，在处理氨氮污染过程

中更加方便快捷，节约成本。

[0019] 进一步，所述营养液存储罐1与菌类培养池2通过输料管11相连接；在所述输料管

11上固定有将营养液输入菌类培养池2的营养液泵12和控制营养液泵12动作的营养液开关

13；中央处理器5控制营养液开关13打开，营养液泵12开始工作，存储在营养液存储罐1中的

营养液输入菌类培养池2中。

[0020] 进一步，在所述菌类培养池2内设置有用于检测菌类培养池2内PH值的PH检测器21

和多个用于检测氨氮水含量的氨氮水液位检测器22；PH检测器21检测培养池2中培养菌类

的PH值，当菌类培养液PH值小于6.5时将菌类培养液注入矿山；在氨氮水液位检测器22的作

用下控制氨氮水输入的液位，同时将培养液输入菌类培养池2中再次培养菌液。

[0021] 进一步，所述菌群注射设备3包括固定在菌类培养池2注射管31、固定在注射管31

上的注射泵32、控制注射泵32工作的注射开关33、固定在注射管31远离菌类培养池2一端将

注射管31分成多股的分管器34和多个固定在分管器34远离注射管31一端用于插入矿山内

的注射筒35；当菌种培养好后启动注射泵32将菌液注入矿山中，通过分管器34可以分成多

股并将注射筒35均匀的插在矿山上使菌液均匀的输入矿山中。

[0022] 进一步，所述废水回收装置4包括开设在矿山脚下用于收集氨氮废水的积液沟41、

将氨氮废水抽入菌类培养池2废水回收管42、固定在废水回收管42上的废水回收泵43、用于

控制废水回收泵43工作的废水回收开关44；氨氮废水在雨水的冲刷下从矿山流入积液沟41

中，通过废水回收泵43将氨氮废水抽入菌类培养池2中，在菌类培养的过程中同时将氨氮废

水作为培养原料。

[0023] 进一步，所述PH检测器21、氨氮水液位检测器22与中央处理器5电连接；所述营养

液开关13、注射开关33、废水回收开关44与中央处理器5电连接；。

[0024] 进一步，所述积液沟41包括用于初步收集氨氮废水的粗液池45和用于存储氨氮废

水的储液池46；在所述粗液池45与储液池46之间固定有用于过滤氨氮水的过滤板47；当氨

氮废水流入粗液池45后经过过滤板47过滤后过滤掉氨氮废水中的废渣使干净的氨氮废水

经过废水回收泵43将氨氮废水抽入菌类培养池2中作为培养原料。

进一步，在所述菌类培养池2内设置有向菌类培养池2内冲入气体的曝气管23；所

述曝气管23与增压泵24相连接；增压泵24与曝气管23相连接，增压泵24增大了曝气管23出

气的压力使菌类培养池2内的营养液在气体的作用下流动使同时使菌类有充足的氧气使菌

类快速增殖。

[0025] 进一步，在所述营养液存储罐1上固定有投料仓14和向营养液存储罐1内注水的注

水管15；在所述投料仓14与营养液存储罐1之间安装有投料器16；在所述营养液存储罐1内

安装有用于搅拌物料与水融和的搅拌器17、用于加热的加热器18和用于检测营养液浓度的
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浓度检测器19；投料仓14的物料在投料器16的作用下均匀的将投料仓14的物料投入营养液

存储罐1在经过搅拌器17搅拌和加热器18的作用下快速融化，当浓度检测器19检测到浓度

达到标准后停止投料。

[0026] 进一步，所述投料器16包括投料腔161、与投料投料腔161转动连接的投料转轴

162、均匀固定在投料转轴162上构成槽体结构的集料板163、驱动投料转轴162转动的投料

电机164和控制投料电机164的投料开关165；在所述营养液存储罐1内还固定有控制投料开

关165的营养液液位检测器166；投料电机164带动投料转轴162转动将集料板163之间的物

料投入到营养液存储罐1中，通过投料电机164转动的圈数控制投料的量。

[0027] 工作原理：

将葡萄糖、醋酸钠、柠檬酸钠、生石灰等（1种或多种）按照1‑5%配好溶液，存储在营

养液存储罐中，将矿山排出的氨氮水通过废水回收装置4抽入菌类培养池2中，将营养液与

氨氮废水在菌类培养池2中融和形成培养基，将准备好的乳酸菌、醋酸菌、柠檬酸菌、EM菌、

酵母菌、地衣芽孢杆菌、污水球菌和副球菌等（一种或者多种）投入菌类培养池2中，在增压

泵24与曝气管23产生的气流使培养基液体流动将菌类与营养液均匀混合同时为菌类繁殖

提供充足的氧气使菌类快速增殖，当菌类增殖到一定浓度后使菌类培养池2中液体酸碱度

发生改变，经PH检测器21检测并控制注射开关33使注射泵32启动，将菌液经插在矿山山体

内的注射筒35注入山体，菌液与山体内的氨氮水反应将废水处理掉；通过人工培养菌类处

理废水并在矿山原地处理，使污染源快速得到净化

本发明是通过优选实施例进行描述的，本领域技术人员知悉，在不脱离本发明的

精神和范围的情况下，可以对这些特征和实施例进行各种改变或等效替换。本发明不受此

处所公开的具体实施例的限制，其他落入本申请的权利要求内的实施例都属于本发明保护

的范围。
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