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(57)摘要

本发明公开了一种用于火法冶金的新型侧

吹式合成炉，包括炉缸(1)、炉体(4)、炉膛(3)、烟

道(5)、沉降区电极(8)、熔炼区侧吹喷枪(9)、还

原区侧吹喷枪(10)、水冷结构挡墙(11)，炉体(4)

的下部安装于炉缸(1)内，炉膛(3)加工于炉体

(4)的顶部，炉膛(3)加工烟道(5)；沉降区电极

(8)穿过炉体(4)的顶部，沉降区电极(8)的底端

位于炉体内的炉渣层以下；炉体内部依次设置熔

炼区侧吹喷枪(9)、还原区侧吹喷枪(10)、水冷结

构挡墙(11)；炉体(4)加工有金属或锍层放出口

(13)、炉渣放出口(14)。本发明使冶炼过程简洁

高效，并消除了熔体在炉窑间多次排放产生的低

空污染问题。
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1.一种用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述合成炉包括炉缸(1)、炉

体(4)、炉膛(3)、烟道(5)、沉降区电极(8)、熔炼区侧吹喷枪(9)、还原区侧吹喷枪(10)、水冷

结构挡墙(11)，炉体(4)的下部安装于炉缸(1)内，炉膛(3)加工于炉体(4)的顶部，炉体(4)

的顶部还加工有还原区加料口(7)，炉膛(3)的侧面加工有二次风口(12)，炉膛(3)的顶部加

工有熔炼区加料口(6)，炉膛(3)的端部加工烟道(5)；沉降区电极(8)穿过炉体(4)的顶部，

沉降区电极(8)的底端位于炉体(4)内的炉渣层以下；炉体(4)沿水平方向依次设置熔炼区

侧吹喷枪(9)、还原区侧吹喷枪(10)、水冷结构挡墙(11)，熔炼区侧吹喷枪(9)、还原区侧吹

喷枪(10)均位于炉体(4)内的炉渣层以下；炉体(4)加工有金属或锍层放出口(13)、炉渣放

出口(14)。

2.根据权利要求1所述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述炉体

(4)的侧面安装有炉体水套(2)。

3.根据权利要求1所述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述熔炼区

侧吹喷枪(9)位于所述炉体(4)内的炉渣层以下300mm‑500mm，所述炉体(4)相对的两侧均安

装有所述熔炼区侧吹喷枪(9)；所述还原区侧吹喷枪(10)位于所述炉体(4)内的炉渣层以下

300mm‑500mm，所述炉体(4)相对的两侧均安装有所述还原区侧吹喷枪(10)；所述熔炼区侧

吹喷枪(9)的安装高度与所述还原区侧吹喷枪(10)的安装高度相同。

4.根据权利要求1所述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述炉体

(4)设置所述还原区侧吹喷枪(10)、所述沉降区电极(8)的炉体外侧安装水冷结构挡墙

(11)，所述水冷结构挡墙(11)的中间为铜质水套，所述铜质水套的两侧设置有燕尾槽，所述

燕尾槽中镶嵌耐火砖。

5.根据权利要求1所述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述还原区

加料口(7)位于所述烟道(5)与所述沉降区电极(8)之间；所述烟道(5)位于所述熔炼区加料

口(6)与所述还原区加料口(7)之间。

6.根据权利要求5所述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述沉降区

电极(8)的数量为1‑6个，所述沉降区电极(8)的顶端连接电源。

7.根据权利要求1所述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述炉渣放

出口(14)加工于所述炉体(4)的一端，所述沉降区电极(8)的下部位于所述炉渣放出口(14)

与所述水冷结构挡墙(11)之间。

8.根据权利要求6所述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述水冷结

构挡墙(11)的下部深入所述炉体(4)内的炉渣层以下200mm‑400mm。

9.根据权利要求1所述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述金属或

锍层放出口(13)加工于所述炉体(4)的下部，所述金属或锍层放出口(13)靠近所述沉降区

电极(8)的底端。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 115289842 A

2



一种用于火法冶金的新型侧吹式合成炉

技术领域

[0001] 本发明属于火法冶金炉窑技术领域，具体涉及一种用于火法冶金的新型侧吹式合

成炉。

背景技术

[0002] 传统的侧吹炉仅能实现单一功能的熔炼，即在熔炼区内喷入富氧空气和燃料，实

现造渣过程和渣层与金属层(或锍层)的分离，由于侧吹喷枪的作用，在熔炼过程中会出现

过氧化现象和渣层的搅动现象，使部分有价金属氧化进入到渣层或机械夹杂在渣中，难以

完全回收有价金属，常规做法是在后端增加电热前床或者贫化电炉，对渣进行再处理才能

提高有价金属的回收率。熔体从侧吹炉内出来排至后续炉体的过程中，熔体与空气接触，一

方面会产生一些有害气体逸散到环境中，不可避免的产生了大量的低空污染；另一方面会

降低渣温，在贫化过程需要再次提温，增加了能量的消耗。

发明内容

[0003] 针对现有技术中的问题，本发明提供一种连续高效的用于火法冶金的新型侧吹式

合成炉。

[0004] 本发明采用以下技术方案：

[0005] 一种用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述合成炉包括炉缸(1)、

炉体(4)、炉膛(3)、烟道(5)、沉降区电极(8)、熔炼区侧吹喷枪(9)、还原区侧吹喷枪(10)、水

冷结构挡墙(11)，炉体(4)的下部安装于炉缸(1)内，炉膛(3)加工于炉体(4)的顶部，炉体

(4)的顶部还加工有还原区加料口(7)，炉膛(3)的侧面加工有二次风口(12)，炉膛(3)的顶

部加工有熔炼区加料口(6)，炉膛(3)的端部加工烟道(5)；沉降区电极(8)穿过炉体(4)的顶

部，沉降区电极(8)的底端位于炉体(4)内的炉渣层以下；炉体(4)沿水平方向依次设置熔炼

区侧吹喷枪(9)、还原区侧吹喷枪(10)、水冷结构挡墙(11)，熔炼区侧吹喷枪(9)、还原区侧

吹喷枪(10)均位于炉体(4)内的炉渣层以下；炉体(4)加工有金属或锍层放出口(13)、炉渣

放出口(14)。

[0006] 根据上述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述炉体(4)的侧面

安装有炉体水套(2)。

[0007] 根据上述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述熔炼区侧吹喷

枪(9)位于所述炉体(4)内的炉渣层以下300mm‑500mm，所述炉体(4)相对的两侧均安装有所

述熔炼区侧吹喷枪(9)；所述还原区侧吹喷枪(10)位于所述炉体(4)内的炉渣层以下300mm‑

500mm，所述炉体(4)相对的两侧均安装有所述还原区侧吹喷枪(10)；所述熔炼区侧吹喷枪

(9)的安装高度与所述还原区侧吹喷枪(10)的安装高度相同。

[0008] 根据上述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述炉体(4)设置所

述还原区侧吹喷枪(10)、所述沉降区电极(8)的炉体外侧安装水冷结构挡墙(11)，所述水冷

结构挡墙(11)的中间为铜质水套，所述铜质水套的两侧设置有燕尾槽，所述燕尾槽中镶嵌
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耐火砖。

[0009] 根据上述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述还原区加料口

(7)位于所述烟道(5)与所述沉降区电极(8)之间；所述烟道(5)位于所述熔炼区加料口(6)

与所述还原区加料口(7)之间。

[0010] 根据上述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述沉降区电极(8)

的数量为1‑6个，所述沉降区电极(8)的顶端连接电源。

[0011] 根据上述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述炉渣放出口

(14)加工于所述炉体(4)的一端，所述沉降区电极(8)的下部位于所述炉渣放出口(14)与所

述水冷结构挡墙(11)之间。

[0012] 根据上述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述水冷结构挡墙

(11)的下部深入所述炉体(4)内的炉渣层以下200mm‑400mm。

[0013] 根据上述的用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，其特征在于，所述金属或锍层放

出口(13)加工于所述炉体(4)的下部，所述金属或锍层放出口(13)靠近所述沉降区电极(8)

的底端。

[0014] 本发明的有益技术效果：本发明可在同一个炉窑内进行炉料熔炼、炉渣还原(或硫

化)以及炉渣的澄清分离等多个过程。本发明在熔炼区两侧设置侧吹熔炼喷枪，通过侧吹喷

枪在熔炼区渣层喷入富氧空气和燃料，富氧空气一方面可以与燃料燃烧放出热量，也可以

与原料中具有热值的物料反应放热，实现对炉料的加热和氧化的熔炼功能。本发明在还原

区两侧设置还原喷枪，通过侧吹喷枪喷入还原剂(含固态、液态和气态)，实现对渣层的还原

功能。本发明在还原区顶部设置加料口，可以加入石英、石灰等熔剂对熔炼渣二次改性，也

可以加入硫化剂对渣中还原产生的金属态物质进行硫化，降低炉渣熔点。本发明在沉降区

设置电极，通过电极向炉内补充热量，适当提高炉渣的温度，降低炉渣粘度。本发明在还原

区上部炉膛区域两侧设置二次风口，鼓入压缩风，与熔炼和还原过程中产生的CO、S等可燃

物进行二次燃烧。本发明设置水冷结构挡墙，使还原区渣层从挡墙下部流入电极贫化区，从

而减少侧吹熔炼区和侧吹还原区熔体的搅动对电极沉降区液面的干扰，为金属层和渣层的

沉降分离提供良好的冶金条件。本发明具体涉及到各种有价金属氧化物或硫化物火法处理

的新型火法冶金炉窑。

附图说明

[0015] 图1为本发明的结构示意图。

具体实施方式

[0016] 参见图1，本发明的一种用于火法冶金的新型侧吹式合成炉，包括炉缸1、炉体4、炉

膛3、烟道5、沉降区电极8、熔炼区侧吹喷枪9、还原区侧吹喷枪10、水冷结构挡墙11，炉体4的

下部安装于炉缸1内，炉膛3加工于炉体4的顶部，炉体4的顶部还加工有还原区加料口7，炉

膛3的侧面加工有二次风口12，炉膛3的顶部加工有熔炼区加料口6，炉膛3的端部加工烟道

5；沉降区电极8穿过炉体4的顶部，沉降区电极8的底端位于炉体4内的炉渣层以下；炉体4沿

水平方向依次设置熔炼区侧吹喷枪9、还原区侧吹喷枪10、水冷结构挡墙11，水冷结构挡墙

11的下部深入炉体4内的炉渣层以下200mm‑400mm。熔炼区侧吹喷枪9、还原区侧吹喷枪10均

说　明　书 2/3 页

4

CN 115289842 A

4



位于炉体4内的炉渣层以下300mm‑500mm；炉体4相对的两侧均安装有熔炼区侧吹喷枪9，炉

体4相对的两侧均安装有还原区侧吹喷枪10，熔炼区侧吹喷枪9的安装高度与还原区侧吹喷

枪10的安装高度相同。炉体4加工有金属或锍层放出口13、炉渣放出口14。炉体4的侧面安装

有炉体水套2。金属或锍层放出口13加工于炉体4的下部，金属或锍层放出口13靠近沉降区

电极8的底端。

[0017] 炉体4设置还原区侧吹喷枪10、沉降区电极8的炉体外侧安装水冷结构挡墙11，水

冷结构挡墙11的中间为铜质水套，铜质水套的两侧设置有燕尾槽，燕尾槽中镶嵌耐火砖。还

原区加料口7位于烟道5与沉降区电极8之间；烟道5位于熔炼区加料口6与还原区加料口7之

间。沉降区电极8的数量为1‑6个，沉降区电极8的顶端连接电源。炉渣放出口14加工于炉体4

的一端，沉降区电极8的下部位于炉渣放出口14与水冷结构挡墙11之间。

[0018] 本发明炉窑熔池分为侧吹熔炼区、侧吹还原硫化区和电极沉降区三个区域，可在

同一个炉窑内进行炉料熔炼、炉渣还原(或硫化)以及炉渣的澄清分离等多个过程，使冶炼

过程连续简洁高效，并消除了熔体在炉窑间多次排放产生的低空污染。

[0019] 本发明在侧吹熔炼区两侧设置熔炼区侧吹喷枪，熔炼区侧吹喷枪安装高度位于炉

渣层以下300‑500mm，通过熔炼区侧吹喷枪在熔炼区炉渣层喷入富氧空气和燃料，富氧空气

一方面可以与燃料燃烧放出热量，也可以与原料中具有热值的物料反应放热，实现对炉料

的加热和氧化的熔炼功能。

[0020] 本发明在侧吹还原硫化区两侧设置还原区侧吹喷枪，还原区侧吹喷枪安装高度与

熔炼区侧吹喷枪高度一致，通过还原区侧吹喷枪喷入还原剂(含固态、液态和气态)，实现对

渣层的还原功能。

[0021] 本发明在侧吹还原硫化区顶部设置还原区加料口，可以加入石英、石灰等熔剂对

熔炼渣二次改性，实现熔剂的加入功能和对渣层二次改性的功能，也可以加入硫化剂对渣

中还原产生的金属态物质进行硫化，降低炉渣熔点。

[0022] 本发明在电极沉降区设置沉降区电极，沉降区电极为石墨电极或自焙电极，所有

沉降区电极呈直线型布置，通过沉降区电极向炉内补充热量，适当提高炉渣的温度，降低炉

渣粘度，实现对渣层补热提温的功能。

[0023] 本发明在侧吹还原硫化区上部炉膛区域两侧设置二次风口，鼓入压缩风，与熔炼

和还原过程中产生的CO、S等可燃物进行二次燃烧。

[0024] 本发明在侧吹还原硫化区和电极沉降区设置水冷结构挡墙，实现阻挡侧吹喷枪对

电极沉降区液面扰动的功能。水冷结构挡墙中间为铜质水套，水套两侧设置燕尾槽，镶嵌耐

火砖。水冷结构挡墙深入炉渣面以下200‑400mm，使侧吹还原硫化区渣层从水冷结构挡墙下

部流入电极贫化区，从而减少侧吹熔炼区和侧吹还原硫化区熔体的搅动对电极沉降区液面

的干扰，为金属层和渣层的沉降分离提供良好的冶金条件。

[0025] 电极沉降区设置金属或锍层放出口13、炉渣放出口14，实现保持熔池面和熔池层

稳定的功能。
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图1
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