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(54)实用新型名称

一种磺化酸渣处理系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种磺化酸渣处理系统，

包括分级溶解釜，分级溶解釜顶设有酸渣投料

口、搅拌电机及熔渣剂投料口，熔渣剂投料口通

过熔渣剂管路连接溶渣剂复配釜，分级溶解釜内

设有一级过滤网、二级过滤网和搅拌轴，搅拌轴

与搅拌电机传动连接，搅拌轴上设有搅拌扇叶及

位于搅拌扇叶之间的密封轴承，一级过滤网与密

封轴承外圈固定连接，二级过滤网位于一级过滤

网下部且一级过滤网的孔径大于二级过滤网，分

级溶解釜底部设有出料口和循环料出口，循环料

出口通过循环料液管路连接酸渣投料口。本实用

新型可对膜式磺化工艺中产生的酸渣回收再利

用，有效减少了工业固废的排放，减排增效显著，

且投资成本低，具有非常好的生产应用价值。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 217527469 U

2022.10.04

CN
 2
17
52
74
69
 U



1.一种磺化酸渣处理系统，其特征在于：包括分级溶解釜，所述分级溶解釜顶设有酸渣

投料口、搅拌电机及熔渣剂投料口，所述熔渣剂投料口通过熔渣剂管路连接溶渣剂复配釜，

所述分级溶解釜内设有一级过滤网、二级过滤网和搅拌轴，所述搅拌轴与搅拌电机传动连

接，所述搅拌轴上设有搅拌扇叶及位于搅拌扇叶之间的密封轴承，所述一级过滤网与密封

轴承外圈固定连接，所述二级过滤网位于一级过滤网下部且一级过滤网的孔径大于二级过

滤网；所述分级溶解釜底部设有出料口和循环料出口，所述循环料出口通过循环料液管路

连接酸渣投料口，所述出料口通过静置料液管路连接静置罐的进口，所述静置罐的出口通

过调配料液管路连接调配釜顶的进料口，所述调配釜顶部设有磺酸盐补加口，所述调配釜

底部设有磺酸盐成品出料口，所述磺酸盐成品出料口连接至包装工序。

2.包括分级根据权利要求1所述的一种磺化酸渣处理系统，其特征在于：所述分级溶解

釜一级过滤网、二级过滤网均呈凹型过滤床层。

3.根据权利要求1所述的一种磺化酸渣处理系统，其特征在于：所述分级溶解釜外壁设

有加热夹层和清理孔。

4.根据权利要求1所述的一种磺化酸渣处理系统，其特征在于：所述静置罐外壁设有保

温层。

5.根据权利要求1所述的一种磺化酸渣处理系统，其特征在于：所述循环料液管路上设

有循环料液泵和循环料液阀。

6.根据权利要求1所述的一种磺化酸渣处理系统，其特征在于：所述静置料液管路上设

有静置料液泵和静置料液阀。

7.根据权利要求1所述的一种磺化酸渣处理系统，其特征在于：所述调配料液管路上设

有调配料液泵和调配料液阀。

8.根据权利要求1所述的一种磺化酸渣处理系统，其特征在于：所述熔渣剂管路上设有

流量控制阀。

9.根据权利要求1所述的一种磺化酸渣处理系统，其特征在于：所述溶渣剂复配釜、调

配釜均设有机械搅拌装置。
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一种磺化酸渣处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及化工生产技术领域，具体涉及一种磺化酸渣处理系统。

背景技术

[0002] 由碱/表面活性剂/聚合物组成的三元复合驱技术，有效提高了三次采油提高采收

率，重烷基苯磺酸盐具有优良的降低表面张力的特性，成为应用最广泛、技术最成熟的三元

复合驱表面活性剂之一，三氧化硫膜式磺化工艺是其主要的生产工艺。膜式磺化工艺生产

重烷基苯磺酸时，一般三氧化硫是过量的，其与重烷基苯的投料摩尔比控制在1.34‑1.44之

间，重烷基苯的成分复杂，过量的三氧化硫为保证难磺化重组分的反应进行，但也会导致易

磺化轻组分在的磺化器结焦，磺化器结焦是不可避免，也不可逆的，所以不可避免的会产生

的酸渣。与此同时，在气液分离器、磺酸运输管路、磺酸储罐及磺酸包装桶中，在长时间不流

动的死区也会产生大量磺酸沉积块状物，这些磺酸沉积物主要是强极性物质（磺酸和副产

物砜），从极性较低的未磺化油中析出并不断聚集形成的酸渣。

[0003] 在重烷基苯磺酸实际生产中清理出的酸渣，呈一定光亮性的黑色泥状半固态，产

生量大约占产品的千分之三左右，行业内企业一般通过人工清理这些酸渣后，作为固废进

行处理，对环境和经济效益都产生不利影响。业内专家学者对磺化酸渣的回收利用做了大

量研究，齐鲁石化利用燃烧法在生产水泥装置中处理酸渣，酸渣在窑温1400℃下将有机物

充分燃烧，制取的二氧化硫被制酸系统回收利用，该方案对烷基苯磺酸盐生产企业成本较

高，并不适用。玉门炼油化工总厂研究所于红岩等人报道了磺酸盐酸渣制取道路沥青的研

究（于红岩,  雷宁红,  李添魁,  etal.  磺酸盐酸渣制取道路沥青的研究[J].  石油炼制与

化工,  2006 ,  37(5):5.），利用酸渣具有的氧化性，与原料油在一定的条件下反应制得沥

青，但该技术也仅限于实验室基础研究，实际生产中并不能得到推广应用。中国海洋大学武

光庆在石油磺酸盐酸渣分离及应用研究中（武光庆.  石油磺酸盐酸渣分离及应用研究[D]. 

中国海洋大学,  2015.），报道了酸渣在混凝土缓蚀剂、减水剂等产品中的应用研究，也属于

酸渣应用基础研究，工业实践上无论是工艺还是成本都有一定难度。大庆炼化公司的马天

祥等人进行了石油磺酸盐磺化酸渣组分分析及回收利用技术研究（马天祥.  石油磺酸盐磺

化酸渣组分分析及回收利用技术探讨[J].  当代化工,  2021.），提出通过开发新型复配溶

解体系对石油磺酸盐酸渣溶解的方式回收利用，是一种经济可行的方案，但其缺乏酸渣溶

解关键技术及配套工艺，限制了该方案的推广应用。因此，开发一种适应实际生产、经济可

行、高效溶解回收磺化酸渣且减排增效显著的磺化酸渣处理系统具有重要意义。

实用新型内容

[0004] 针对上述技术问题，本实用新型的目的在于提供一种适应实际生产、经济可行、高

效溶解回收磺化酸渣且减排增效显著的磺化酸渣处理系统。

[0005] 为此，本实用新型通过以下技术方案来实现：

[0006] 一种磺化酸渣处理系统，包括分级溶解釜，所述分级溶解釜顶部设有酸渣投料口、
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搅拌电机及熔渣剂投料口，所述熔渣剂投料口通过熔渣剂管路连接溶渣剂复配釜，所述熔

渣剂管路上设有流量控制阀。所述分级溶解釜内设有一级过滤网、二级过滤网和搅拌轴，所

述搅拌轴与搅拌电机传动连接，所述搅拌轴上设有搅拌扇叶及位于两组搅拌扇叶之间的密

封轴承，所述一级过滤网与密封轴承外圈固定连接，一级过滤网用于分级溶解较大粒径的

磺化酸渣，以及过滤较大粒径的不溶性杂质，所述二级过滤网位于一级过滤网下部且一级

过滤网的孔径大于二级过滤网，实现对不同粒径磺化酸渣的分级溶解反应。所述分级溶解

釜底部设有出料口和循环料出口，循环料出口通过循环料液管路连接酸渣投料口，所述循

环料液管路上设有循环料液泵和循环料液阀。所述出料口通过静置料液管路连接静置罐的

进口，所述静置料液管路上设有静置料液泵和静置料液阀。所述静置罐的出口通过调配料

液管路连接调配釜顶部的进料口，所述调配料液管路上设有调配料液泵和调配料液阀，所

述调配釜顶部设有磺酸盐补加口，用于向调配釜内补加一定量的磺酸盐及低碳醇溶剂，所

述调配釜底部设有磺酸盐成品出料口，所述磺酸盐成品出料口连接至包装工序。

[0007] 所述分级溶解釜一级过滤网、二级过滤网均呈凹型过滤床层，一方面便于人工收

集和清理不溶性杂质，另一方面，也有效提高了搅拌反应的效率。

[0008] 所述分级溶解釜外壁设有加热夹层和清理孔，加热夹层用于保证磺化酸渣在一定

的温度下溶解反应的效率，清理孔用于人工收集和清理过滤网上富集的不溶性杂质。所述

静置罐外壁设有保温层，保证了静置回收磺酸盐料液静置沉淀的效率。所述溶渣剂复配釜、

调配釜均设有机械搅拌装置。

[0009] 本实用新型与现有技术相比具有以下优点：

[0010] 1、本实用新型通过磺化酸渣的溶解反应、静置沉降、活性物含量调配等工序，有效

回收磺化酸渣，减排增效显著，是适应实际生产、经济可行的磺化酸渣处理系统。

[0011] 2、本实用新型通过对磺化酸渣（呈光亮性的黑色泥状半固态）分级溶解反应，以及

循环料液溶解的方式，溶解反应及回收效率高。在有效回收利用磺化酸渣的基础上，可保证

回收磺酸盐产品的活性物含量、粘度等的质量标准。

[0012] 3、本实用新型所涉及设备结构简单，可由传统反应釜改造而成，清洗检修维护成

本低，操作方便。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0014] 图中：1‑分级溶解釜，2‑酸渣投料口，3‑熔渣剂投料口，4‑搅拌电机，5‑搅拌轴，6‑

搅拌扇叶，7‑一级过滤网，8‑密封轴承，9‑二级过滤网，10‑加热夹层，11‑清理孔，12‑循环料

出口，13‑出料口，14‑循环料液管路，15‑循环料液泵，16‑循环料液阀，17‑静置料液管路，

18‑静置料液阀，19‑静置料液泵，20‑静置罐，21‑保温层，22‑调配料液管路，23‑调配料液

阀，24‑调配料液泵，25‑调配釜，26‑调配液进料口，27‑磺酸盐补加口，28‑机械搅拌装置，

29‑磺酸盐成品出料口，30‑包装工序，31‑熔渣剂复配釜，32‑熔渣剂管路，33‑流量控制阀。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式做进一步详细说明。

[0016] 如图1所示，包括分级溶解釜1，分级溶解釜1顶部设有酸渣投料口2、搅拌电机4及
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熔渣剂投料口3，熔渣剂投料口3通过熔渣剂管路32连接溶渣剂复配釜31，熔渣剂管路32上

设有流量控制阀33。分级溶解釜1内设有一级过滤网7、二级过滤网9和搅拌轴5，搅拌轴5与

搅拌电机4传动连接，搅拌轴5上设有两组搅拌扇叶6及位于两组搅拌扇叶之间的密封轴承

8，一级过滤网7与密封轴承8外圈固定连接，一级过滤网7用于分级溶解较大粒径的磺化酸

渣，以及过滤较大粒径的不溶性杂质，二级过滤网9位于一级过滤网7下部且一级过滤网7的

孔径大于二级过滤网9，实现对不同粒径磺化酸渣的分级溶解反应。分级溶解釜1底部设有

出料口13和循环料出口12，循环料出口12通过循环料液管路14连接酸渣投料口2，循环料液

管路14上设有循环料液泵15和循环料液阀16，循环料液有效提高了磺化酸渣的溶解反应效

率，也避免了部分磺酸酸渣在酸渣投料口2的沾附。出料口13通过静置料液管路17连接静置

罐20的进口，静置料液管路17上设有静置料液泵19和静置料液阀18。静置罐20的出口通过

调配料液管路22连接调配釜25顶部的进料口26，调配料液管路22上设有调配料液泵24和调

配料液阀23，调配釜25顶部设有磺酸盐补加口27，用于向调配釜25内补加一定量的磺酸盐

及低碳醇溶剂，调配釜25底部设有磺酸盐成品出料口29，磺酸盐成品出料口29连接至包装

工序30。

[0017] 分级溶解釜1一级过滤网7、二级过滤网9均呈凹型过滤床层，一方面便于人工收集

和清理不溶性杂质，另一方面，也有效提高了搅拌反应的效率。

[0018] 分级溶解釜1外壁设有加热夹层10和清理孔11，加热夹层10用于保证磺化酸渣在

一定的温度下溶解反应的效率，清理孔11用于人工收集和清理过滤网上富集的不溶性杂

质。静置罐20外壁设有保温层21，保证了静置回收磺酸盐料液静置沉淀的效率。溶渣剂复配

釜31、调配釜25均设有机械搅拌装置28。

[0019] 分级溶解釜1用于不同粒径磺化酸渣的高效溶解，并且保证对不溶性杂质的有效

过滤。熔渣剂复配釜31用于配制熔渣剂，通常熔渣剂由碱液（氢氧化钠、碳酸钠等）、有机溶

剂（乙二醇、正丁醇、异丙醇等）以及各种表面活性剂（十二烷基苯磺酸钠等），熔渣剂复配釜

1保证上述各组成分的均匀复配，避免影响磺化酸渣的溶解效率及回收磺酸盐的产品质量。

静置罐20用于对已溶解体系的静置沉淀，对不溶杂质进一步沉淀，保证回收产品的质量。调

配釜25通过补加一定量的磺酸盐及低碳醇溶剂等，使得回收磺酸盐达到活性物含量、粘度

等指标的质量标准。

[0020] 使用时，将磺酸酸渣（呈光亮性的黑色泥状半固态），从酸渣投料口2投入分级溶解

釜1，开启搅拌，控制熔渣剂管路32上的流量控制阀33，将熔渣剂在一定流量下投入分级溶

解釜1，磺酸酸渣开始在一级过滤网7溶解反应，熔渣剂中的碱组分与酸渣磺酸组分反应生

成待回收磺酸盐，初步溶解后，不同粒径半固态酸渣分别在一级过滤网7、二级过滤网9开始

溶解反应，此时过滤网对搅拌流体也起到扰动作用，溶解反应更加高效，不同粒径的非溶性

杂质过滤至一级过滤网7、二级过滤网9，待分级溶解釜1底部有一定液位时，开启循环料液

泵15，循环料液进一步对与磺化酸渣进行溶解反应，也避免了部分酸渣在投料口2的沾附。

溶解反应结束后，通过静置料液管路17将料液输送至静置罐20，料液在静置罐20中保温静

置沉降，进一步除杂，沉降除杂12‑24h后，通过调配料液管路22将料液输送至调配釜，补加

一定量的磺酸盐（重烷基苯磺酸盐或石油磺酸盐）及低碳醇（正丁醇或异丙醇），使回收磺酸

盐粘度、活性物含量等指标合格，成品磺酸盐通过管路输送至包装工序30，上述工艺生产结

束后，人工通过清理孔11将过滤网上的不溶性杂质进行清理。
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