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(57)摘要

本发明涉及一种回收利用一体化的磁性催

化氧化废水处理系统，包括前处理单元、若干个

废水处理单元、若干个催化剂回收单元、后处理

单元和控制单元，前处理单元通过管道并联若干

个废水处理单元，每个废水处理单元对应连接一

个催化剂回收单元；控制单元通讯连接其它各个

单元；催化剂回收单元包括磁力回收传送带、催

化剂收集池和集水池，磁力回收传送带的下方的

一侧设置催化剂收集池，另一侧设置集水池；后

处理单元通过管道并联若干个催化剂回收单元

的集水池，用于接收与催化剂分离后的废水；下

一级废水处理单元连接上一级催化剂回收单元

的催化剂收集池，用于利用上一级废水处理单元

使用后的催化剂。
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1.一种回收利用一体化的磁性催化氧化废水处理系统，其特征在于，包括前处理单元、

若干个废水处理单元、若干个催化剂回收单元、后处理单元和控制单元，所述前处理单元通

过管道并联若干个废水处理单元，每个废水处理单元对应连接一个催化剂回收单元；控制

单元通讯连接前处理单元、若干个废水处理单元、若干个催化剂回收单元和后处理单元；

所述催化剂回收单元包括磁力回收传送带、催化剂收集池和集水池，磁力回收传送带

的下方的一侧设置催化剂收集池，另一侧设置集水池；

后处理单元通过管道并联若干个催化剂回收单元的集水池，用于接收与催化剂分离后

的废水；下一级废水处理单元连接上一级催化剂回收单元的催化剂收集池，用于利用上一

级废水处理单元使用后的催化剂。

2.根据权利要求1所述的废水处理系统，其特征在于，所述废水处理单元为圆筒形，由

下至上设有布水区、废水处理区、回流区和溢流区；所述布水区的底部设有第二进水口，布

水区与废水处理区之间设有载体托板，废水处理区与回流区之间设有载体隔网，回流区与

溢流区之间设有溢流堰，溢流堰的出口设有第二出水口，用于输出废水处理单元处理后的

料液。

3.根据权利要求2所述的废水处理系统，其特征在于，所述布水区的两侧分别设有催化

剂入口和氧化剂入口，回流区的两侧分别设有催化剂回流出口和氧化剂回流出口，氧化剂

回流出口与氧化剂入口之间设置氧化剂药剂池；

第一个废水处理单元的催化剂回流出口与催化剂入口之间设置催化剂药剂池。

4.根据权利要求3所述的废水处理系统，其特征在于，所述布水区的底部包括布水管道

以及布水管道上方的催化剂分布管道和氧化剂分布管道，使得进水、催化剂和氧化剂都均

匀分散、均匀混合；

所述布水管道包括若干个放射支管和中心进口，放射支管呈放射状，第二进水口连接

中心进口，每个放射支管上均匀设有若干个布水喷嘴；

所述催化剂分布管道为第一环形盘管，催化剂分布管道的进口连接催化剂入口，第一

环形盘管的上表面均匀设有若干个催化剂喷嘴；

所述氧化剂分布管道为第二环形盘管，氧化剂分布管道的进口连接氧化剂入口，第二

环形盘管的上表面均匀设有若干个氧化剂喷嘴。

5.根据权利要求2所述的废水处理系统，其特征在于，所述催化剂回收单元包括三角形

的磁力回收传送带及其上方的出水喷头、以及下方的催化剂收集池和集水池，所述出水喷

头连接对应的废水处理单元的第二出水口；

所述磁力回收传送带由顶点转轴、短边转轴和长边转轴三点支撑，形成具有长侧边、短

侧边和水平底边的三角形，出水喷头位于长侧边的上方，长侧边的下表面设有磁力装置；所

述水平底边的下方且靠近短边转轴的一端设有催化剂收集池，水平底边的下方且靠近长边

转轴的一端设有集水池。

6.根据权利要求5所述的废水处理系统，其特征在于，所述水平底边靠近短边转轴处设

有滚刷，滚刷与水平底边的下表面接触。

7.根据权利要求5所述的废水处理系统，其特征在于，所述催化剂收集池内设有搅拌装

置，且底部出口通过管道连接下一个废水处理单元的催化剂药剂池，下一个废水处理单元

的催化剂回流出口通过管道连接催化剂收集池，用于将下一个废水处理单元的回流废水引
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入催化剂收集池。

8.根据权利要求5所述的废水处理系统，其特征在于，所述集水池的顶部设有第三过滤

网以及与第三过滤网活动连接的底部转轴；催化剂收集池和集水池的侧面设有加热装置，

加热装置分别通过第一传送带和第二传送带连接集水池和催化剂收集池；第三过滤网能够

以底部转轴为支点，在集水池顶部和第一传送带上方转动；

第三过滤网能够覆盖集水池的顶部，用于拦截回收含铁氧化物固体，第三过滤网转动，

将拦截的固体翻转倾倒在第一传送带上，再输入加热装置进行加热，将FeO转变为Fe3O4，再

通过第二传送带将再生的催化剂输送至催化剂收集池，用于下一个废水处理单元。

9.根据权利要求5所述的废水处理系统，其特征在于，所述后处理单元设有若干个第三

进水口和一个第三出水口，每个第三进水口通过管道和水泵连接对应的催化剂回收单元的

集水池。

10.根据权利要求5所述的废水处理系统，其特征在于，所述磁力装置为磁力传送带，磁

力传送带以顶点转轴和和长边转轴为支撑，并在顶点电动机和长边电动机的带动下转动，

磁力传送带的上表面紧贴磁力回收传送带的长侧边的下表面运动，用于吸引催化剂向上爬

升，到达顶点转轴后，磁力传送带与短侧边分离而失去磁力吸引，催化剂从短侧边落入下方

的催化剂收集池，进行回收。
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一种回收利用一体化的磁性催化氧化废水处理系统

技术领域

[0001] 本发明属于污水处理技术领域，具体涉及一种回收利用一体化的磁性催化氧化废

水处理系统。

背景技术

[0002] 随着我国工业的发展，每年产生大量的工业废水，这些废水中含有各种有毒难降

解有机污染物，不加处理排放到环境中必将导致自然水体和土壤的污染，威胁生态环境和

人类健康。目前，主要的有机废水处理技术包括絮凝沉淀、吸附、微生物处理及化学氧化等。

其中，高级氧化技术具有绿色高效的特点，被广泛应用，主要有(类)芬顿技术、活化过硫酸

盐技术以及光催化氧化技术。

[0003] 目前，上述高级氧化技术存在的一大难题就是催化剂回收并再次利用。目前对催

化剂的回收主要是针对磁性催化剂，利用磁分离技术进行回收。专利202110986126.0公开

了一种上流式流化床反应装置、处理抗生素废水的方法，通过曝气使磁性催化剂在废水中

形成流化状态，并进行催化降解反应，然后处理后的废水排入分离器中磁力分离催化剂，最

后排出处理后的废水。类似这样的分离流程和装置存在的最大问题是催化剂的回收过程和

再利用过程分离，需要将回收的催化剂收集储存一段时间后再投入下一批次废水处理，且

经常将不同使用次数的催化剂混合后统一存放，对于系统化、集成化、高效废水处理的大系

统不够友好，催化剂利用效率不高。

发明内容

[0004] 针对上述问题，本发明提供了一种回收利用一体化的磁性催化氧化废水处理系

统，在高效处理有机废水的同时，解决了磁性催化剂回收后不能连续利用，自动化程度较低

的问题。

[0005] 所述回收利用一体化的磁性催化氧化废水处理系统，包括前处理单元、若干个废

水处理单元、若干个催化剂回收单元、后处理单元和控制单元，所述前处理单元通过管道并

联若干个废水处理单元，每个废水处理单元对应连接一个催化剂回收单元；控制单元通讯

连接前处理单元、若干个废水处理单元、若干个催化剂回收单元和后处理单元；

[0006] 所述催化剂回收单元包括磁力回收传送带、催化剂收集池和集水池，磁力回收传

送带的下方的一侧设置催化剂收集池，另一侧设置集水池；

[0007] 后处理单元通过管道并联若干个催化剂回收单元的集水池，用于接收与催化剂分

离后的废水；下一级废水处理单元连接上一级催化剂回收单元的催化剂收集池，用于利用

上一级废水处理单元使用后的催化剂。

[0008] 可选的，所述废水处理单元为圆筒形，由下至上设有布水区、废水处理区、回流区

和溢流区；所述布水区的底部设有第二进水口，布水区与废水处理区之间设有载体托板，废

水处理区与回流区之间设有载体隔网，回流区与溢流区之间设有溢流堰，溢流堰的出口设

有第二出水口，用于输出废水处理单元处理后的料液。

说　明　书 1/7 页

4

CN 115028294 A

4



[0009] 进一步可选的，所述布水区的两侧分别设有催化剂入口和氧化剂入口，回流区的

两侧分别设有催化剂回流出口和氧化剂回流出口，氧化剂回流出口与氧化剂入口之间设置

氧化剂药剂池；优选的，第一个废水处理单元的催化剂回流出口与催化剂入口之间设置催

化剂药剂池。

[0010] 可选的，所述布水区的底部包括布水管道以及布水管道上方的催化剂分布管道和

氧化剂分布管道，使得进水、催化剂和氧化剂都均匀分散、均匀混合；

[0011] 所述布水管道包括若干个放射支管和中心进口，放射支管呈放射状，第二进水口

连接中心进口，每个放射支管上均匀设有若干个布水喷嘴；

[0012] 所述催化剂分布管道为第一环形盘管，催化剂分布管道的进口连接催化剂入口，

第一环形盘管的上表面均匀设有若干个催化剂喷嘴；

[0013] 所述氧化剂分布管道为第二环形盘管，氧化剂分布管道的进口连接氧化剂入口，

第二环形盘管的上表面均匀设有若干个氧化剂喷嘴。

[0014] 可选的，所述催化剂回收单元包括三角形的磁力回收传送带及其上方的出水喷

头、以及下方的催化剂收集池和集水池，所述出水喷头连接对应的废水处理单元的第二出

水口；

[0015] 所述磁力回收传送带由顶点转轴、短边转轴和长边转轴三点支撑，形成具有长侧

边、短侧边和水平底边的三角形，出水喷头位于长侧边的上方，长侧边的下表面设有磁力装

置；所述水平底边的下方且靠近短边转轴的一端设有催化剂收集池，水平底边的下方且靠

近长边转轴的一端设有集水池。

[0016] 任选的，所述磁力装置为若干个紧密排列永磁滚柱，所述永磁滚柱紧贴长侧边的

下表面，用于吸引长侧边传送带上废水中的磁性催化剂。

[0017] 任选的，所述磁力装置为磁力传送带，磁力传送带以顶点转轴和和长边转轴为支

撑，并在顶点电动机和长边电动机的带动下转动，磁力传送带的上表面紧贴磁力回收传送

带的长侧边的下表面运动，用于吸引催化剂向上爬升，到达顶点转轴后，磁力传送带与短侧

边分离而失去磁力吸引，催化剂从短侧边落入下方的催化剂收集池，进行回收。

[0018] 进一步可选的，所述水平底边靠近短边转轴处设有滚刷，滚刷与水平底边的下表

面接触。

[0019] 可选的，所述催化剂收集池内设有搅拌装置，且底部出口通过管道连接下一个废

水处理单元的催化剂药剂池，下一个废水处理单元的催化剂回流出口通过管道连接催化剂

收集池，用于将下一个废水处理单元的回流废水引入催化剂收集池，在搅拌装置的作用下，

与收集的催化剂形成悬浊液，输入下一个废水处理单元继续使用。

[0020] 在废水处理单元中，催化剂主要是Fe3O4，催化氧化降解废水中的污染物，同时

Fe3O4也可能生成Fe2O3和/或FeO，Fe2O3具有弱磁性，FeO没有磁性，磁力回收传送带可回收

Fe3O4和大部分Fe2O3，FeO和少部分Fe2O3将随废水进入集水池，不能被回收利用，而造成催化

剂的浪费。同时，催化剂颗粒与第一填料、第二填料充分接触、摩擦、撞击，将减少催化剂的

物理尺寸，虽然有利于催化降解处理废水，但不利于磁力回收传送带回收，小颗粒催化剂也

将随废水进入集水池。针对上述问题，本发明提出了以下优选方案。

[0021] 优选的，所述集水池的顶部设有第三过滤网以及与第三过滤网活动连接的底部转

轴；催化剂收集池和集水池的侧面设有加热装置，加热装置分别通过第一传送带和第二传
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送带连接集水池和催化剂收集池；第三过滤网能够以底部转轴为支点，在集水池顶部和第

一传送带上方转动，即第三过滤网能够覆盖集水池的顶部，用于拦截回收含铁氧化物固体，

第三过滤网转动，将拦截的固体翻转倾倒在第一传送带上，再输入加热装置进行加热，将

FeO转变为Fe3O4，再通过第二传送带将再生的催化剂输送至催化剂收集池，用于下一个废水

处理单元。

[0022] 优选的，所述加热装置连接供氧装置，并能控制氧气的供给量。

[0023] 可选的，所述后处理单元设有若干个第三进水口和一个第三出水口，每个第三进

水口通过管道和水泵连接对应的催化剂回收单元的集水池。

[0024] 本发明所述的废水处理系统，可根据实际催化剂利用情况，确定催化剂可重复利

用的次数，进而确定所述废水处理单元和所述催化剂回收单元的数量，同一级的废水处理

单元和催化剂回收单元串联使用。第一级废水处理单元的催化剂回流出口依次连接本单元

的催化剂药剂池和催化剂入口。后续的废水处理单元的催化剂回流出口依次连接上一级的

催化剂回收单元的催化剂收集池、本单元的催化剂药剂池和催化剂入口，实现下一级废水

处理单元利用上一级废水处理单元回收的催化剂，而不用额外补充新的催化剂，这样不仅

实现了分级回收催化剂，而且最大限度地利用该回收的催化剂于下一级废水处理单元。

[0025] 处于最后的催化剂回收单元可以不与后续的废水处理单元连接，该单元的催化剂

收集池内可以不安装搅拌装置。

附图说明

[0026] 图1为所述回收利用一体化的磁性催化氧化废水处理系统的结构示意图；

[0027] 图2为布水管道示意图；

[0028] 图3为催化剂分布管道和氧化剂分布管道。

[0029] 附图中，1‑前处理单元，101‑第一进水口，102‑第一出水口，2‑废水处理单元，201‑

布水区，202‑废水处理区，203‑载体托板，204‑载体隔网，205‑溢流堰，206‑催化剂入口，

207‑氧化剂入口，208‑催化剂回流出口，209‑氧化剂回流出口，210‑催化剂药剂池，211‑氧

化剂药剂池，212‑布水管道，2121‑放射支管，2122‑中心进口，2123‑布水喷嘴，213‑催化剂

分布管道，2131‑催化剂喷嘴，214‑氧化剂分布管道，2141‑氧化剂喷嘴，3‑催化剂回收单元，

301‑磁力回收传送带，302‑出水喷头，303‑长侧边，304‑短侧边，305‑水平底边，306‑滚刷，

4‑后处理单元，401‑第三进水口，402‑第三出水口，5‑控制单元，6‑催化剂收集池，7‑集水

池。

具体实施方式

[0030] 本实施例提供了一种回收利用一体化的磁性催化氧化废水处理系统，如图1‑图3

所示，包括前处理单元1、若干个废水处理单元2、若干个催化剂回收单元3、后处理单元4和

控制单元5，所述前处理单元1通过管道并联若干个废水处理单元2，每个废水处理单元2对

应连接一个催化剂回收单元3；控制单元5通讯连接前处理单元1、若干个废水处理单元2、若

干个催化剂回收单元3和后处理单元4；

[0031] 所述催化剂回收单元3包括磁力回收传送带301、催化剂收集池6和集水池7，磁力

回收传送带301的下方的一侧设置催化剂收集池6，另一侧设置集水池7；
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[0032] 后处理单元4通过管道并联若干个催化剂回收单元3的集水池7，用于接收与催化

剂分离后的废水；下一级废水处理单元2连接上一级催化剂回收单元3的催化剂收集池6，用

于利用上一级废水处理单元2使用后的催化剂。

[0033] 可选的，所述前处理单元1设有一个第一进水口101和若干个第一出水口102，每个

第一出水口102连接一个废水处理单元2。优选的，所述第一出水口102通过管道和射流泵与

对应的废水处理单元2相连。废水经水泵进入前处理单元1，在前处理单元1内进行沉砂、除

油、混凝处理，然后，输入至并联的若干个废水处理单元2。

[0034] 可选的，所述废水处理单元2为圆筒形，由下至上设有布水区201、废水处理区202、

回流区和溢流区；所述布水区201的底部设有第二进水口，布水区201与废水处理区202之间

设有载体托板203，废水处理区202与回流区之间设有载体隔网204，回流区与溢流区之间设

有溢流堰205，溢流堰205的出口设有第二出水口，用于输出废水处理单元2处理后的料液。

[0035] 进一步可选的，所述布水区201的两侧分别设有催化剂入口206和氧化剂入口207，

回流区的两侧分别设有催化剂回流出口208和氧化剂回流出口209，氧化剂回流出口209与

氧化剂入口207之间设置氧化剂药剂池211；优选的，第一个废水处理单元2的催化剂回流出

口208与催化剂入口206之间设置催化剂药剂池210；催化剂药剂池210上游和下游的管道

上、氧化剂药剂池211上游和下游的管道上分别设有水泵，用于将回流区的水体回流至催化

剂药剂池210和氧化剂药剂池211，以便再次输入布水区201和废水处理区202内利用。

[0036] 优选的，所述氧化剂回流出口209的上游侧设有第一过滤网，用于防止催化剂颗粒

进入氧化剂回流出口209和氧化剂药剂池211。

[0037] 可选的，所述布水区201的底部包括布水管道212以及布水管道212上方的催化剂

分布管道213和氧化剂分布管道214，使得进水、催化剂和氧化剂都均匀分散、均匀混合；

[0038] 所述布水管道212包括若干个放射支管2121和中心进口2122，放射支管呈放射状，

第二进水口连接中心进口，每个放射支管上均匀设有若干个布水喷嘴2123；

[0039] 所述催化剂分布管道213为第一环形盘管，催化剂分布管道213的进口连接催化剂

入口206，第一环形盘管的上表面均匀设有若干个催化剂喷嘴2131；

[0040] 所述氧化剂分布管道214为第二环形盘管，氧化剂分布管道214的进口连接氧化剂

入口207，第二环形盘管的上表面均匀设有若干个氧化剂喷嘴2141。

[0041] 可选的，所述第一环形盘管与第二环形盘管处于同一水平高度，且交替盘绕，互不

相通。由于第一环形盘管喷出催化剂颗粒，第二环形盘管喷出氧化剂溶液，若第二环形盘管

在下方则氧化剂腐蚀上方的第一环形盘，若第一环形盘在下方则催化剂颗粒冲击上方的第

二环形盘。

[0042] 可选的，所述布水区201内部填充第一填料，第一填料为球状物体，材质选自玻璃、

聚四氟乙烯、不锈钢中的一种或两种以上的组合，第一填料进一步促进进水与催化剂、氧化

剂混合。

[0043] 前处理单元1的水体从第二进水口进入，再进入布水管道212的中心进口，最后由

放射支管的布水喷嘴均匀进入布水区201；同时，催化剂药剂池210的催化剂通过催化剂入

口206输入催化剂分布管道213，再从第一环形盘管的催化剂喷嘴均匀喷入布水区201；同

时，氧化剂药剂池211的氧化剂通过氧化剂入口207输入氧化剂分布管道214，再从第而环形

盘管的氧化剂喷嘴均匀喷入布水区201。废水、催化剂和氧化剂流经第一填料的缝隙形成流
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速较高的紊流，充分混合均匀，再通过载体托板203进入废水处理区202。

[0044] 可选的，所述氧化剂选自过氧化氢、过一硫酸钾、过二硫酸钾、过一硫酸钠、过二硫

酸钠、过一硫酸铵、过二硫酸铵中的一种或两种以上的混合，催化剂选自四氧化三铁或其各

种衍生复合物。

[0045] 可选的，所述废水处理区202内设有第二填料，第二填料选自铁砂、石英砂、聚四氟

乙烯颗粒、陶粒中的一种或两种以上的组合。

[0046] 所述载体托板203用于分隔第一填料和第二填料，载体托板203的孔径小于第一填

料和第二填料的粒径；所述载体隔网204的孔径小于第二填料，防止第二填料流失。所述载

体托板203和载体隔网204的材质为不锈钢或聚四氟乙烯。

[0047] 废水在废水处理区202经过第二填料，第二填料形成流化状态，进一步对废水进行

混合，废水、催化剂和氧化剂充分接触，产生大量的自由基将污染物氧化降解，经过净化后

的废水穿过载体隔网204，而第二填料则被拦截在废水处理区202。废水进入回流区，部分处

理后的废水通过催化剂回流出口208和氧化剂回流出口209回流到催化剂药剂池210和氧化

剂药剂池211，用于形成催化剂的悬浊液和氧化剂溶液，再次进入到废水处理单元2中，催化

剂药剂池210和氧化剂药剂池211中不断添加新的药剂。大部分处理后的废水则从溢流堰

205溢出进入溢流区，再通过第二出水口流向对应的催化剂回收单元3。

[0048] 可选的，所述催化剂回收单元3包括三角形的磁力回收传送带301及其上方的出水

喷头302、以及下方的催化剂收集池6和集水池7，所述出水喷头302连接对应的废水处理单

元2的第二出水口；

[0049] 所述磁力回收传送带301由顶点转轴、短边转轴和长边转轴三点支撑，形成具有长

侧边303、短侧边304和水平底边305的三角形，出水喷头302位于长侧边303的上方，长侧边

303的下表面设有磁力装置；所述水平底边305的下方且靠近短边转轴的一端设有催化剂收

集池6，水平底边305的下方且靠近长边转轴的一端设有集水池7。

[0050] 所述出水喷头302呈圆锥形，底部分布有众多小孔，使水流分散喷出。

[0051] 任选的，所述磁力装置为若干个紧密排列永磁滚柱，所述永磁滚柱紧贴长侧边303

的下表面，用于吸引长侧边303传送带上废水中的磁性催化剂。

[0052] 含有磁性催化剂的处理后废水经由出水喷头302洒落在磁力回收传送带301的长

侧边303上，在重力作用下进行催化剂和处理水的分离。顶点转轴、短边转轴和长边转轴分

别对应连接顶点电动机、短边电动机和长边电动机，所述磁力回收传送带301在三个电动机

和转轴驱动下作逆时针转动，即长侧边303通过永磁滚柱吸引催化剂向上爬升，到达顶点转

轴后失去磁力吸引，催化剂从短侧边304落入下方的催化剂收集池6，对磁性催化剂进行回

收。而长侧边303的处理后废水在重力下流入集水池7。所述短侧边304与水平底边305之间

的夹角为70‑90°。

[0053] 任选的，所述磁力装置为磁力传送带，磁力传送带以顶点转轴和和长边转轴为支

撑，并在顶点电动机和长边电动机的带动下转动，磁力传送带的上表面紧贴磁力回收传送

带301的长侧边303的下表面运动，用于吸引催化剂向上爬升，到达顶点转轴后，磁力传送带

与短侧边304分离而失去磁力吸引，催化剂从短侧边304落入下方的催化剂收集池6，进行回

收。

[0054] 进一步可选的，所述水平底边305靠近短边转轴处设有滚刷306，滚刷306与水平底
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边305的下表面接触，滚刷306转动时与水平底边305相对摩擦，将粘连在水平底边305下表

面的催化剂刷下，并掉落在催化剂收集池6内。

[0055] 可选的，所述长侧边303的两侧设有挡板，防止水体从侧边漏下。

[0056] 可选的，所述催化剂收集池6内设有搅拌装置，且底部出口通过管道连接下一个废

水处理单元2的催化剂药剂池210，下一个废水处理单元2的催化剂回流出口208通过管道连

接催化剂收集池6，用于将下一个废水处理单元2的回流废水引入催化剂收集池6，在搅拌装

置的作用下，与收集的催化剂形成悬浊液，输入下一个废水处理单元2继续使用。

[0057] 优选的，除去第一个废水处理单元2以外，其它后续连接的废水处理单元2的催化

剂回流出口208的上游设有第二过滤网，且催化剂回流出口208通过管路并联上一个催化剂

回收单元3的催化剂收集池6和集水池7；

[0058] 第二过滤网用于防止本废水处理单元2的催化剂进入上一个催化剂回收单元3的

催化剂收集池6，使得本废水处理单元2只使用上一个催化剂回收单元3回收的催化剂；催化

剂回流出口208连接集水池7，用于第二过滤网堵塞而需要清洗时，引用集水池7的水对第二

过滤网进行反冲洗。

[0059] 可选的，所述催化剂收集池6的底部出口也可以通过管道连接催化剂后处理装置，

对使用多次的、无法利用的催化剂进行处理，例如最后一个催化剂收集池6就可以采用上述

设计。

[0060] 可选的，所述集水池7内设有水质在线监测仪，并通讯连接所述控制单元5，用于实

时监测废水处理效果。

[0061] 优选的，所述集水池7的顶部设有第三过滤网以及与第三过滤网活动连接的底部

转轴；催化剂收集池6和集水池7的侧面设有加热装置，例如催化剂收集池6、集水池7和加热

装置围成一个三角形，加热装置分别通过第一传送带和第二传送带连接集水池7和催化剂

收集池6；第三过滤网能够以底部转轴为支点，在集水池7顶部和第一传送带上方转动，即第

三过滤网能够覆盖集水池7的顶部，用于拦截回收含铁氧化物固体，第三过滤网转动，将拦

截的固体翻转倾倒在第一传送带上，再输入加热装置进行加热，将FeO转变为Fe3O4，再通过

第二传送带将再生的催化剂输送至催化剂收集池6，用于下一个废水处理单元2。

[0062] 优选的，所述加热装置连接供氧装置，并能控制氧气的供给量。第一传送带将拦截

的固体送至加热装置，可通过人为操作将固体放入加热装置的加热盅，加热完成且降温后，

再人为将再生的催化剂移至第二传送带，上述过程也可利用机械臂完成。

[0063] 可选的，所述废水处理系统也可以只设置一个加热装置，并通过若干个第一传送

带连接对应的集水池7、通过若干个第二传送带连接对应的催化剂收集池6，集中再生各个

催化剂回收单元3的第三过滤网拦截的固体。

[0064] 可选的，所述后处理单元4设有若干个第三进水口401和一个第三出水口402，每个

第三进水口401通过管道和水泵连接对应的催化剂回收单元3的集水池7，废水排入后处理

单元4经过后处理，在由第三出水口402排出。所述后处理单元4的水处理工艺优选为膜处

理，例如纳滤、超滤、反渗透工艺。

[0065] 可选的，所述控制单元5是所述废水处理系统的控制中心，控制单元5包括控制计

算机和报警器，控制计算机通讯连接每个废水处理单元2的各个水泵，从而控制废水处理单

元2的进水、出水、催化剂回流和氧化剂回流；控制计算机通讯连接每个催化剂回收单元3的

说　明　书 6/7 页

9

CN 115028294 A

9



各个电动机、滚刷306、搅拌装置和水质在线监测仪，从而控制磁力回收传送带301的转动、

催化剂收集池6的运行和集水池7的水质质量；控制计算机通讯连接后处理单元4的各个水

泵，从而控制后处理单元4的进水、出水；

[0066] 所述报警器在所述废水处理系统出现故障、运行异常或者废水处理不达标的情况

下报警，引起运维人员的注意。

[0067] 所述控制单元5可以根据废水处理效果来调节各水泵的流量，做到废水处理的自

动化控制。

[0068] 本发明所述的水泵优选为射流泵。

[0069] 整个运行过程通过控制单元5进行控制，控制计算机对各个水泵以及在线监测仪

器的数据进行分析计算，自动给各个水泵和催化剂药剂池210、氧化剂药剂池211发布指令，

调节水流量和加药量，实现整体系统的有效自动化运行。控制计算机的显示屏可以显示整

个体系的实时运行状况，以供查看。
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