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(57)摘要

本发明公开了一种悬浮聚合可发性聚苯乙

烯固废分离回收方法，包括以下步骤：将聚苯乙

烯固体废料粉碎；将粉碎料通过气流输送进行分

段加热，得到加热物料；第一温控段加热温度为

180℃，加热时间为12‑14秒，第二温控段加热温

度为200℃，加热时间为13‑16秒；分段加热使EPS

充分发泡，让HAP与EPS在不同比重情况下进行分

离；将所述加热物料进行两次旋风分离，将分离

后的物料进行筛分，得到HAP粉料和EPS粗料；将

两次分离的物料进行除尘，并将除尘后的物料进

行筛分，得到超细HAP料；本发明将聚苯乙烯固废

中的HAP和EPS进行分类回收，保证回收能连续、

稳定、安全长周期运行，创造较大的经济价值，同

时不污染环境。
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1.一种悬浮聚合可发性聚苯乙烯固废分离回收方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1、将聚苯乙烯固体废料进行粉碎，得到粉碎料；

S2、将所述粉碎料通过气流输送进行分段加热，所述分段加热包括第一温控段和第二

温控段，所述第一温控段温度设置为180℃，所述第二温控段温度设置为200℃，所述粉碎料

在所述第一温控段中的停留时间时间为12‑14秒，所述粉碎料在所述第二温控段中的停留

时间为13‑16S，得到加热物料；

S3、将所述加热物料进行第一次旋风分离，得到第一次分离料，并将剩余物料进行筛

分，得到HAP粉料和EPS粗料；

S4、将所述第一次分离料进行第二次旋风分离，得到第二次分离料，并将剩余物料进行

筛分，得到HAP粉料和EPS粗料；

S5、将所述第二次分离料进行除尘，并将除尘后的物料进行筛分，得到超细HAP料。

2.根据权利要求1所述的一种悬浮聚合可发性聚苯乙烯固废分离回收方法，其特征在

于：步骤S2中通过热风炉和鼓风机配合进行气流输送，同时向破碎的物料中通入过热蒸汽。

3.根据权利要求2所述的一种悬浮聚合可发性聚苯乙烯固废分离回收方法，其特征在

于：所述热风炉的进风量为10000m3/h。

4.根据权利要求2所述的一种悬浮聚合可发性聚苯乙烯固废分离回收方法，其特征在

于：所述过热蒸汽的温度为105℃，所述过热蒸汽的加量为1000m3/h。

5.根据权利要求1所述的一种悬浮聚合可发性聚苯乙烯固废分离回收方法，其特征在

于：步骤S5通过引风机除尘。

6.根据权利要求5所述的一种悬浮聚合可发性聚苯乙烯固废分离回收方法，其特征在

于：所述引风机的引风量为25000m3/h。

7.根据权利要求1所述的一种悬浮聚合可发性聚苯乙烯固废分离回收方法，其特征在

于：步骤S1中粉碎后的固体废料粒径为60‑120微米。
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一种悬浮聚合可发性聚苯乙烯固废分离回收方法

技术领域

[0001] 本发明涉及固体废料回收领域，具体是一种悬浮聚合可发性聚苯乙烯固废分离回

收方法。

背景技术

[0002] 目前我国EPS（聚苯乙烯）的产量约为700万吨/年，会产生5‰的固废，固废约3.5万

吨/年。3.5万吨的固废中含有20%以上的EPS微细料，如采用该技术回收循环利用，可回收

7000吨/年的EPS，实现经济价值约4900万元；固废中剩余的80%都是HAP，可回收HAP2.8万

吨/年，按1.2万元/吨计算全年回收HAP价值约3.36亿元，并且通过HAP厂家处理合格后EPS

生产企业可再次使用，减少生产HAP的原材料和电、气的浪费。

[0003] 国内目前处理固废的方式

1、采用自然太阳露晒使其低温有机助剂热挥发，剩余固体废料中主要成分为无机

分散剂HAP、EPS的混合物，该混合物作为化肥填充料使用。但固料中仍含有15‑20%的有机

质、EPS，对耕地也是一种污染，且经济利用价值低，无机分散剂不能回收利用；混入固废中

的EPS粒料不能回收，洒入农田会对环境造成破坏。

[0004] 2、把固废通过加热使混合物EPS微粒、HAP及部份有机物压成建材板XPS，其经济利

用价值不大。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供一种悬浮聚合可发性聚苯乙烯固废

分离回收方法，以至少达到分类回收HAP和EPS的目的，同时创造较大的经济价值。

[0006] 本发明的目的是通过以下技术方案来实现的：一种悬浮聚合可发性聚苯乙烯固废

分离回收方法，包括以下步骤：

S1、将聚苯乙烯固体废料进行粉碎，得到粉碎料；

S2、将所述粉碎料通过气流输送进行分段加热，所述分段加热包括第一温控段和

第二温控段，所述第一温控段温度设置为180℃，所述第二温控段温度设置为200℃，所述粉

碎料在所述第一温控段中的停留时间时间为12‑14秒，所述粉碎料在所述第二温控段中的

停留时间为13‑16S，得到加热物料；

S3、将所述加热物料进行第一次旋风分离（旋上物60‑80微米37%，旋下物80‑120微

米63%），得到第一次分离料，并将剩余物料进行筛分，得到HAP粉料和EPS粗料；

S4、将所述第一次分离料进行第二次旋风分离（旋上物60‑65微米10%，旋下物65‑

80微米90%），得到第二次分离料，并将剩余物料进行筛分，得到HAP粉料和EPS粗料；

S5、将所述第二次分离料进行除尘，并将除尘后的物料进行筛分，得到超细HAP料。

[0007] 本发明利用有机物与无机物在不同温度的性能参数，在不同温度下使固废中的部

分易挥发成分在100‑200℃进行挥发，同时通入的蒸汽将挥发的成分稀释后随尾气排放，而

经过加温的固废自然在HAP分散体系中分离，利用混合粉体的体积和比重差异，使用旋风收
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尘达到无机HAP粉体与有机EPS分离的目的。

[0008] 加热过程中的另一关键点在于EPS粒料中含有0.01‑003%的戊烷发泡剂，必须通过

大量的蒸汽与通风量，使发泡剂在体系中的含量低于0.79%的爆炸极限，而气体在系统中的

时间不能超过30秒，该过程通过引风量的调节进行调整；根据引风量、蒸汽量与相对应的进

料量匹配，达到风速1.2m/s，使物料在控温段停留时间为25‑30秒；10000m3/h的进风量即

170m3/min与17m3/min的蒸汽混合足以将戊烷浓度稀释到0.79%以下的最低爆炸极限，并且

同时通过降低固废进料量，使得整个流程安全、稳定的进行。

[0009] 进一步的，步骤S2中通过热风炉和鼓风机配合进行气流输送，同时向破碎的物料

中通入过热蒸汽，所述过热蒸汽同时具有稀释挥发物质的作用，防止固废回收过程中发生

爆炸等情况；第一温控段加热温度为180℃，使EPS充分发泡便于后工段根据物料比重大小

进行旋分；第二温控段加热温度为200℃，使其他有机物充分从物料中挥发随大量空气与水

蒸汽稀释后达标排放。

[0010] 进一步的，所述热风炉的进风量为10000m3/h，将粉碎的固废进行气流输送的同

时，调节挥发的有机物的浓度。

[0011] 进一步的，所述过热蒸汽的温度为105℃，所述过热蒸汽的加量为1000m3/h，与所

述进风量配合，对挥发的有机物进行稀释，使其浓度保持在最低爆炸极限以下。

[0012] 进一步的，步骤S5通过引风机除尘，回收超细HAP料。

[0013] 进一步的，所述引风机的引风量为25000m3/h，保证将固废中的尘土的同时，不会

将夹杂的超细HAP料排出。

[0014] 进一步的，步骤S1中粉碎后的固体废料粒径为60‑120微米，使得固废在满足气流

输送的同时，能够加快携带的挥发性有机物的挥发速率。

[0015] 本发明的有益效果是：本发明能把固废中的有机物及EPS粒料与无机分散剂HAP完

全分离开，并再次回收利用生产出EPS等产品，无机分散剂HAP回收到原生产厂家经再生处

理，又能作为悬浮聚合的分散剂使用，本发明将现经过自然露晒的原始方法改为自动化、连

续稳定且安全的生产分离方法，不产生任何固废、废水、废气；本发明可创造近4亿/年的经

济效益，具有较高的经济价值。

附图说明

[0016] 图1为本发明的实施流程图。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图进一步详细描述本发明的技术方案，但本发明的保护范围不局限于

以下所述。

[0018] 实施例1

一种悬浮聚合可发性聚苯乙烯固废分离回收方法，包括以下步骤：

S1、将聚苯乙烯固体废料加入粉碎机中粉碎至粒径为100微米，得到粉碎料；

S2、通过所述鼓风机和所述热风炉配合向所述粉碎机中通入气流，将所述粉碎料

通过气流输送至加热装置中进行分段加热；同时向所述粉碎机中通入105℃的过热蒸汽；所

述分段加热包括第一温控段和第二温控段，所述第一温控段温度设置为180℃，所述第二温
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控段温度设置为200℃，所述粉碎料在所述第一温控段中的停留时间时间为12秒，所述粉碎

料在所述第二温控段中的停留时间为13秒，得到加热物料；所述热风炉的进风量为

10000m3/h，所述过热蒸汽的加量为1000m3/h；

S3、将所述加热物料进行第一次旋风分离，得到第一次分离料，并将剩余物料进行

筛分，得到HAP粉料和EPS粗料；

S4、将所述第一次分离料进行第二次旋风分离，得到第二次分离料，并将剩余物料

进行筛分，得到HAP粉料和EPS粗料；

S5、将所述第二次分离料加入除尘段，通过引风机进行除尘，并将除尘后的物料进

行筛分，得到超细HAP超细料；所述引风机的引风量为25000m3/h。

[0019] 实施例2

一种悬浮聚合可发性聚苯乙烯固废分离回收方法，包括以下步骤：

S1、将聚苯乙烯固体废料加入粉碎机中粉碎至粒径为120微米，得到粉碎料；

S2、通过所述鼓风机和所述热风炉配合向所述粉碎机中通入气流，将所述粉碎料

通过气流输送至加热装置中进行分段加热；同时向所述粉碎机中通入105℃的过热蒸汽；所

述分段加热包括第一温控段和第二温控段，所述第一温控段温度设置为180℃，所述第二温

控段温度设置为200℃，所述粉碎料在所述第一温控段中的停留时间时间为13秒，所述粉碎

料在所述第二温控段中的停留时间为15秒，得到加热物料；所述热风炉的进风量为

10000m3/h，所述过热蒸汽的加量为1000m3/h；

S3、将所述加热物料进行第一次旋风分离，得到第一次分离料，并将剩余物料进行

筛分，得到HAP粉料和EPS粗料；

S4、将所述第一次分离料进行第二次旋风分离，得到第二次分离料，并将剩余物料

进行筛分，得到HAP粉料和EPS粗料；

S5、将所述第二次分离料加入除尘段，通过引风机进行除尘，并将除尘后的物料进

行筛分，得到超细HAP超细料；所述引风机的引风量为25000m3/h。

[0020] 实施例3

一种悬浮聚合可发性聚苯乙烯固废分离回收方法，包括以下步骤：

S1、将聚苯乙烯固体废料加入粉碎机中粉碎至粒径为60微米，得到粉碎料；

S2、通过所述鼓风机和所述热风炉配合向所述粉碎机中通入气流，将所述粉碎料

通过气流输送至加热装置中进行分段加热；同时向所述粉碎机中通入105℃的过热蒸汽；所

述分段加热包括第一温控段和第二温控段，所述第一温控段温度设置为180℃，所述第二温

控段温度设置为200℃，所述粉碎料在所述第一温控段中的停留时间时间为14秒，所述粉碎

料在所述第二温控段中的停留时间为16秒，得到加热物料；所述热风炉的进风量为

10000m3/h，所述过热蒸汽的加量为1000m3/h；

S3、将所述加热物料进行第一次旋风分离，得到第一次分离料，并将剩余物料进行

筛分，得到HAP粉料和EPS粗料；

S4、将所述第一次分离料进行第二次旋风分离，得到第二次分离料，并将剩余物料

进行筛分，得到HAP粉料和EPS粗料；

S5、将所述第二次分离料加入除尘段，通过引风机进行除尘，并将除尘后的物料进

行筛分，得到超细HAP超细料；所述引风机的引风量为25000m3/h。
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[0021] 本发明中所述HAP超细料回收率不低于74%  ，EPS回收率不低于24%，回收过程中，

气流中的戊烷浓度小于0.61%。

[0022] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当理解本发明并非局限于本文所披露的

形式，不应看作是对其他实施例的排除，而可用于各种其他组合、修改和环境，并能够在本

文所述构想范围内，通过上述教导或相关领域的技术或知识进行改动。而本领域人员所进

行的改动和变化不脱离本发明的精神和范围，则都应在本发明所附权利要求的保护范围

内。
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图1
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