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(57)摘要

本发明属于光伏技术领域，尤其涉及一种制

造叠瓦组件的方法，所述方法包括如下步骤，S1、

将第一种电池片与第二种电池片四周边缘涂敷

非导电性隔离材料，然后进行干燥；S2、待干燥

后，将所述第一种电池片与第二种电池片间隔设

置，然后通过焊带将第一种电池片串焊，同时通

过另一所述焊带将第二种电池片串焊，最终形成

电池串，使串焊后两种电池片同一端预留出的电

极极性相反；本发明通过设置第一弹性金属片、

第二弹性金属片、第三弹性金属片、串联的第一

种电池片、串联的第二种电池片等之间的相互配

合，从而能够使制造出的光伏板，具备能够调节

同一电池串中的第一种电池片和第二种电池片

之间的串并联。
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1.一种叠瓦组件，所述叠瓦组件包括第一种电池片、第二种电池片和外边框，其特征在

于，所述第一种电池片和第二种电池片在结构上首尾相互串联搭接形成电池串，但并不电

连接；所述第一种电池片首尾之间通过焊带电连接形成第一种电池串，所述第二种电池片

首尾之间通过焊带电连接形成第二种电池串，所述第一种电池串两端所预留的电极与所述

第二种电池串两端所预留的电极极性相反；所述第一种电池片和第二种电池片预留电极中

的正电极通过焊带焊接有第一弹性金属片，所述第一种电池片和第二种电池片预留电极中

的负电极通过焊带焊接有第二弹性金属片，所述第二弹性金属片上铰接有第三弹性金属

片，所述第三弹性金属片远离焊带的一端顶部通过非导电胶粘接有第一导电片和第二导电

片，所述第二导电片位于第一导电片外侧，所述第一导电片顶部与负极线相连，所述第三弹

性金属片通过焊带与第一导电片连接，所述第一导电片与第二导电片之间焊接有至少两组

电流方向相同的二极管。

2.根据权利要求1所述的一种叠瓦组件，其特征在于，所述第一种电池片和第二种电池

片结构相同，其均包括基础片，所述基础片背面一侧设有第一搭接部，所述基础片正面远离

第一搭接部的一侧设有第二搭接部；所述第一种电池片的第二搭接部与第二种电池片的第

一搭接部相搭接，所述第二种电池片的第二搭接部与所述第一种电池片的第一搭接部相搭

接形成电池串。

3.根据权利要求1所述的一种叠瓦组件，其特征在于，所述焊带具有弹性，所述焊带中

部涂有绝缘层。

4.根据权利要求1所述的一种叠瓦组件，其特征在于，所述外边框内设有用于调节第三

弹性金属片位置的电磁铁，所述电磁铁由驱动电机带动。

5.根据权利要求4所述的一种叠瓦组件，其特征在于，所述外边框包括开设有容纳光伏

板的凹槽，所述凹槽下方设有使电磁铁滑动的第一回型槽和容纳驱动电机的第二回型槽，

所述第一回型槽和第二回型槽相互连通，所述第二回型槽内设有齿板，所述驱动电机输出

轴上设有与齿板啮合的齿轮，所述驱动电机通过滑板与第二回型槽滑动连接，所述驱动电

机通过连接轴与电磁铁连接。

6.一种制造叠瓦组件的方法，其特征在于，所述方法用于制造如权利要求1‑5任一项叠

瓦组件，所述方法包括如下步骤：

S1、将所述第一种电池片与第二种电池片四周边缘涂敷非导电性隔离材料，然后进行

干燥；

S2、待干燥后，将所述第一种电池片与第二种电池片间隔设置，然后通过所述焊带将第

一种电池片串焊，同时通过另一所述焊带将第二种电池片串焊，最终形成电池串，使串焊后

两种电池片同一端预留出的电极极性相反；

S3、在两种电池片预留出的电极两端分别焊接能够裸露出背板与玻璃板外部的所述焊

带；

S4、将若干个所述电池串沿着电池串宽度方向依次放置于顶部具有EVA胶膜的背板上，

然后在所述电池串上放置EVA胶膜和玻璃板；

S5、通过层压设备将背板、玻璃板封装成一体，然后在与电池片正电极相连的所述焊带

上焊接第一弹性金属片，在与电池片负电极相连的所述焊带上焊接第二弹性金属片；

S6、在所述第二弹性金属片上铰接连接第三弹性金属片，所述第三弹性金属片远离焊
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带的一端顶部通过非导电胶粘接有第一导电片和第二导电片，所述第二导电片位于第一导

电片外侧，所述第一导电片顶部与负极线相连，通过所述焊带将所述第三弹性金属片与第

一导电片电连接，在所述第一导电片与第二导电片之间焊接有至少两组电流方向相同的二

极管。

7.根据权利要求6所述的一种制造叠瓦组件的方法，其特征在于，还包括步骤S7；

S7、将S步骤制备好的光伏板，将光伏板与外边框对接，同时对光伏板与外边框对接间

隙处打密封胶。

8.根据权利要求6所述的一种制造叠瓦组件的方法，其特征在于，所述S2包括：

S21、在所述第一种电池片正面电极焊接中部具有绝缘层的焊带，然后在所述第一种电

池片搭接部涂抹非导电性粘结剂，然后将所述第二种电池片的搭接部与第一种电池片搭接

部粘接，并将连接所述第一种电池片的焊带压合在第一种电池片搭接部与第二种电池片搭

接部之间；

S22、在所述第二种电池片的背面焊接中部具有绝缘层的焊带，在所述第二种电池片另

一端的搭接部涂抹非导电性粘结剂，然后在将下一个所述第一种电池片搭接部与第二种电

池片另一端的搭接部粘接，并将连接所述第二种电池片的焊带压合在第一种电池片搭接部

与第二种电池片搭接部之间；

S23、将与上一个所述第一种电池片电连接的焊带的另一端与下一个所述第一种电池

片的背面电极相焊接；

S24、通过重复步骤S21‑S23从而便可完成所述电池串的制造。

9.根据权利要求6所述的一种制造叠瓦组件的方法，其特征在于，所述S4包括：

S41、通过叠层设备，在背板顶部铺设一层EVA胶膜；

S42、在所述EVA胶膜顶部沿电池串宽度方向铺设多个电池串；

S43、在多个所述电池串顶部再次铺设一层EVA胶膜；

S44、然后在所述EVA胶膜顶部铺设一层玻璃板。

10.根据权利要求6所述的一种制造叠瓦组件的方法，其特征在于，所述方法还包括在

层压前采用EL电致发光或PL光致发光对待层压件进行缺陷检测。
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一种制造叠瓦组件的方法

技术领域

[0001] 本发明属于光伏技术领域，尤其涉及一种制造叠瓦组件的方法。

背景技术

[0002] 光伏（PV  or  photovoltaic)，是太阳能光伏发电系统的简称，是一种利用太阳电

池半导体材料的光伏效应，将太阳光辐射能直接转换为电能的新型发电系统。光伏技术具

备很多优势：比如没有任何机械运转部件；除了日照外，不需其它任何“燃料”，在太阳光直

射和斜射情况下都可以工作；同时太阳能组件无需维护，运行成本最小化；而且从站址的选

择来说。光伏建筑是光伏发电应用的重要领域和光伏应用的重点发展方向，其中屋顶是光

伏组件应用的重要场景。

[0003] 现有叠瓦组件的光伏太阳能板电池的电池串之间的电连接形式并不能够根据需

求进行实时调节，从而需要专门定制特定的光伏电池板，但对于制造不同的光伏电池板需

要不同的制造方法，导致生产效率低下。

发明内容

[0004] 本发明为解决上述背景技术中提出的问题，提供一种叠瓦组件，所述叠瓦组件包

括第一种电池片、第二种电池片和外边框，所述第一种电池片和第二种电池片在结构上首

尾相互串联搭接形成电池串，但并不电连接；所述第一种电池片首尾之间通过焊带电连接

形成第一种电池串，所述第二种电池片首尾之间通过焊带电连接形成第二种电池串，所述

第一种电池串两端所预留的电极与所述第二种电池串两端所预留的电极极性相反；所述第

一种电池片和第二种电池片预留电极中的正电极通过焊带焊接有第一弹性金属片，所述第

一种电池片和第二种电池片预留电极中的负电极通过焊带焊接有第二弹性金属片，所述第

二弹性金属片上铰接有第三弹性金属片，所述第三弹性金属片远离焊带的一端顶部通过非

导电胶粘接有第一导电片和第二导电片，所述第二导电片位于第一导电片外侧，所述第一

导电片顶部与负极线相连，第三弹性金属片通过焊带与第一导电片连接，所述第一导电片

与第二导电片之间焊接有至少两组电流方向相同的二极管。

[0005] 本发明至少具有以下有益效果：

1、本发明通过设置第一弹性金属片、第二弹性金属片、第三弹性金属片、串联的第

一种电池片、串联的第二种电池片等之间的相互配合，从而能够使制造出的光伏板，具备能

够调节同一电池串中的第一种电池片和第二种电池片之间的串并联。

[0006] 2、本发明通过设置第一弹性金属片、第二弹性金属片、第三弹性金属片、串联的第

一种电池片、串联的第二种电池片等之间的相互配合，能够使制造出的光伏板，具备能够调

节相邻电池串之间的串并联关系，从而能够根据不同需求，进行调节光伏板内部电路。

[0007] 3、本发明通过设置第一弹性金属片、第二弹性金属片、第三弹性金属片、二极管等

之间的相互配合，由于在串联结构下单片电池片的差异，容易产生反向电流对组件影响会

增加，从而产生热斑效应而损坏组件甚至影响整个光伏系统的运转，通过设置二极管，在第
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一种电池片和第二种电池片串联时，使电池串中的产生的反向电流不能通过二极管，从而

对串联的第一种电池片或第二种电池片进行保护，同时在电池串之间相互串联时，从而对

电池串进行保护。

附图说明

[0008] 为了更清楚地说明本发明实施例技术方案，下面将对实施例描述中所需要使用的

附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图是本发明的一些实施例，对于本领域普

通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0009] 图1为本发明整体结构示意图；

图2为本发明电池串结构示意图；

图3为本发明第一种电池片与第二种电池片结构连接示意图；

图4为本发明图3结构另一角度示意图；

图5为本发明第一弹性金属片与第二弹性金属片结构连接示意图；

图6为本发明外边框结构剖视图；

图7为本发明外边框另一角度剖视图；

图8为本发明第一弹性金属片与第二弹性金属片连接结构放大示意图。

[0010] 图中：1、第一种电池片；2、第二种电池片；3、焊带；4、电池串；5、第一弹性金属片；

6、第二弹性金属片；7、第三弹性金属片；8、第一导电片；9、第二导电片；10、二极管；11、电磁

铁；12、外边框；121、凹槽；122、第一回型槽；123、第二回型槽。

具体实施方式

[0011] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并

不用于限定本发明。

[0012] 实施例1

如图1‑图8所示，一种叠瓦组件，包括第一种电池片1、第二种电池片2和外边框12，

第一种电池片1和第二种电池片2在结构上首尾相互串联搭接形成电池串4，但并不电连接，

第一种电池片1首尾之间通过焊带3电连接形成第一种电池串，第二种电池片2首尾之间通

过焊带3电连接形成第二种电池串，第一种电池串两端所预留的电极与第二种电池串两端

所预留的电极极性相反；第一种电池片1和第二种电池片2预留电极中的正电极通过焊带3

上焊接有与正极线电连接的第一弹性金属片5，第一种电池片1和第二种电池片2预留电极

中的负电极通过焊带3焊接有第二弹性金属片6，第二弹性金属片6上铰接有第三弹性金属

片7，第三弹性金属片7远离焊带3的一端顶部通过非导电胶粘接有第一导电片8和第二导电

片9，第二导电片9位于第一导电片8外侧，第一导电片8顶部与负极线相连，第三弹性金属片

7通过焊带3与第一导电片8连接，第一导电片8与第二导电片9之间焊接有至少两组电流方

向相同的二极管10。

[0013] 第一种电池片1和第二种电池片2结构相同，其均包括基础片，基础片背面一侧设

有第一搭接部，基础片正面远离第一搭接部的一侧设有第二搭接部；第一种电池片1的第二

搭接部与第二种电池片2的第一搭接部相搭接，第二种电池片2的第二搭接部与第一种电池

说　明　书 2/5 页

5

CN 114864726 A

5



片1的第一搭接部相搭接形成电池串4；本发明通过设置搭接部，相邻电池片之间无需沿厚

度方向叠设以实现电连接，从而避免因叠设造成的电池片各处高度不同，导致后期合片封

装过程中，电池片出现隐裂或断裂的情况发生。

[0014] 焊带3为弹性焊带，焊带3中部涂有绝缘层；本发明通过将焊带3设置为弹性，从而

避免焊带3变形导致断串的情况发生；通过在焊带3中部涂绝缘层，从而避免串联第一种电

池片1的焊带3与第二种电池片2电连接；同时避免串联第二种电池片1的焊带3与第一种电

池片2电连接。

[0015] 外边框12内设有用于调节第三弹性金属片7位置的电磁铁11，电磁铁11由驱动电

机带动；本发明通过设置电磁铁11，通过控制电磁铁11通电，一方面使电磁铁11吸引第三弹

性金属片7，另一方面在电磁铁11磁吸力作用下，使第一弹性金属片5与正极线断开，同时控

制驱动电机启动，使驱动电机转动并与齿板啮合，在反作用力下，驱动电机带动滑板沿第二

回型槽123滑动，从而带动第三弹性金属片7转动，并使与负电极电连接的第三弹性金属片7

上的第二导电片9与相邻的电池串4上与正电极相连的第一弹性金属片5电连接，从而使相

邻电池串4之间形成电串联。

[0016] 外边框12包括开设有容纳光伏板的凹槽121，凹槽121下方设有使电磁铁11滑动的

第一回型槽122和容纳驱动电机的第二回型槽123，第一回型槽122和第二回型槽123相互连

通，第二回型槽123内设有齿板，驱动电机输出轴上设有与齿板啮合的齿轮；驱动电机通过

滑板与第二回型槽123滑动连接，驱动电机通过连接轴与电磁铁11连接；本发明通过设置驱

动电机，驱动电机启动，使齿轮与齿板，在齿轮作用下，从而使驱动电机带动电磁铁11沿第

二回型槽123滑动。

[0017] 使用时，首先将第一种电池片1与第二种电池片2四周边缘涂敷非导电性隔离材

料，通过在电池片四周涂抹非导电隔离材料，从而避免第一种电池片1与第二种电池片2的

搭接部搭接时，直接形成电连接，无法形成本发明所需要的仅仅第一种电池片1串联、第二

种电池片2串联的电连接结构；然后进行干燥；待干燥后，将第一种电池片1与第二种电池片

2间隔设置，然后通过焊带3将第一种电池片1串焊，同时通过另一焊带3将第二种电池片2串

焊，最终形成电池串4，使串焊后两种电池片同一端预留出的电极极性相反，具体为，在第一

种电池片1正面电极焊接中部具有绝缘层的焊带3，然后在第一种电池片1搭接部涂抹非导

电性粘结剂，然后将第二种电池片2的搭接部与第一种电池片1搭接部粘接，并将连接第一

种电池片1的焊带3压合在第一种电池片1搭接部与第二种电池片2搭接部之间；然后在第二

种电池片2的背面焊接中部具有绝缘层的另一焊带3，然后在第二种电池片2另一端的搭接

部涂抹非导电性粘结剂，然后在将下一个第一种电池片1搭接部与第二种电池片2另一端的

搭接部粘接，并将连接第二种电池片2的焊带3压合在第一种电池片1搭接部与第二种电池

片2搭接部之间；然后将与上一个第一种电池片1电连接的焊带3的另一端与下一个第一种

电池片1的背面电极相焊接；通过重复上述过程从而便可完成电池串4的制造；再在两种电

池片预留出的电极两端分别焊接能够裸露出背板与玻璃板外部的焊带3；通过上述电连接，

实现第一种电池片1串联、第二种电池片2串联，通过在两种电池片的串联后的两端焊接焊

带3，以便于后续连接弹性金属片；然后将若干个电池串4沿着电池串4宽度方向依次放置于

顶部具有EVA胶膜的背板上，然后在电池串4放置EVA胶膜和玻璃板；具体为，通过叠层设备，

在背板顶部铺设一层EVA胶膜；在EVA胶膜顶部沿电池串4宽度方向铺设多个电池串4；在多
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个电池串4顶部再次铺设一层EVA胶膜；然后在EVA胶膜顶部铺设一层玻璃板；在层压前采用

EL电致发光或PL光致发光对待层压件进行缺陷检测，通过层压设备将背板、玻璃板封装成

一体，然后将与电池片正电极相连的焊带3上焊接与正极线电连接的第一弹性金属片5，在

将与电池片负电极相连的焊带3上焊接第二弹性金属片6；在第二弹性金属片6上铰接连接

第三弹性金属片7，第三弹性金属片7远离焊带3的一端顶部通过非导电胶粘接有第一导电

片8和第二导电片9，第二导电片9位于第一导电片8外侧，第一导电片8顶部与负极线相连，

通过焊带3将第三弹性金属片7与第一导电片8电连接，在第一导电片8与第二导电片9之间

焊接有至少两组电流方向相同的二极管10；在玻璃板侧壁粘接正极线和负极线，将制备好

的光伏板与内部带电磁铁11的外边框12对接，同时对光伏板与外边框12对接间隙处打密封

胶；便可完成光伏板的制造。

[0018] 本发明通过设置第一弹性金属片5、第二弹性金属片6、第三弹性金属片7、串联的

第一种电池片1、串联的第二种电池片2等之间的相互配合，第一方面，从而能够使制造出的

光伏板，具备能够调节同一电池串4中的第一种电池片1和第二种电池片2之间的串联或并

联关系；第二方面，能够使制造出的光伏板，具备能够调节相邻电池串4之间的串并联关系，

从而能够根据不同需求，进行调节光伏板内部电路；第三方面，由于在串联结构下单片电池

片的差异，容易产生反向电流对组件影响会增加，从而产生热斑效应而损坏组件甚至影响

整个光伏系统的运转，通过设置二极管10，在第一种电池片1和第二种电池片2串联时，使电

池串4中的产生的反向电流不能通过二极管10，从而对串联的第一种电池片1或第二种电池

片2进行保护，同时在电池串4之间相互串联时，从而对电池串4进行保护。

[0019] 制造完后，当需要调节单个电池串4内第一种电池片1和第二种电池片2串联时，通

过控制电池串4其中一端电磁铁11通电，使电磁铁11产生磁吸力，在磁吸力作用下，使第一

导电片8与负极断开，同时第一弹性金属片5与正极断开，然后通过控制驱动电机启动，使驱

动电机带动电磁铁11沿着第一回型槽122滑动，电磁铁11滑动并带动第三弹性金属片7转

动，并使第二导电片9与同一电池串4的第一弹性金属片5电连接，从而使与第二电池片2负

极连接的第二导电片9与第一电池片1正极连接的第一弹性金属片5形成电连接，从而使串

联的第一电池片1和第二电池片2串联。

[0020] 当需要将电池串4之间的电连接调整为串联时，首先将单个电池串4中的第一电池

片1和第二电池片2调节为串联，然后由于单个电池串4另一端第一弹性金属片5和第三弹性

金属片7保持初始位置，即第一弹性金属片5与电源正极线电连接，第三弹性金属片7通过第

一导电片8与电源负极线连接，此时单个电池串4另一端处于并联，然后通过控制单个电池

串4另一端电磁铁11通电，在磁吸力作用下，使第一弹性金属片5与正极线断开，第三弹性金

属片7上的第一导电片8与负极线断开，然后控制驱动电机启动，使驱动电机带动电磁铁11

沿着第一回型槽122滑动，电磁铁11滑动并带动第三弹性金属片7转动，并使第二导电片9与

相邻的第一弹性金属片5电连接，从而使相邻电池串4之间形成串联。

[0021] 实施例2

本发明还提供一种制造叠瓦组件的方法，其详细操作步骤如下：

S1、将第一种电池片1与第二种电池片2四周边缘涂敷非导电性隔离材料，然后进

行干燥；

S2、待干燥后，将第一种电池片1与第二种电池片2间隔设置，然后通过焊带3将第
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一种电池片1串焊，同时通过另一焊带3将第二种电池片2串焊，最终形成电池串4，使串焊后

两种电池片同一端预留出的电极极性相反；

S21、在第一种电池片1正面电极焊接中部具有绝缘层的焊带3，然后在第一种电池

片1搭接部涂抹非导电性粘结剂，然后将第二种电池片2的搭接部与第一种电池片1搭接部

粘接，并将连接第一种电池片1的焊带3压合在第一种电池片1搭接部与第二种电池片2搭接

部之间；

S22、在第二种电池片2的背面焊接中部具有绝缘层的焊带3，在第二种电池片2另

一端的搭接部涂抹非导电性粘结剂，然后在将下一个第一种电池片1搭接部与第二种电池

片2另一端的搭接部粘接，并将连接第二种电池片2的焊带3压合在第一种电池片1搭接部与

第二种电池片2搭接部之间；

S23、将与上一个第一种电池片1电连接的焊带3的另一端与下一个第一种电池片1

的背面电极相焊接；

S24、通过重复步骤S21‑S23从而便可完成电池串4的制造；

S3、在两种电池片预留出的电极两端分别焊接能够裸露出背板与玻璃板外部的焊

带3；

S4、将若干个电池串4沿着电池串4宽度方向依次放置于顶部具有EVA胶膜的背板

上，然后在电池串4上放置EVA胶膜和玻璃板；

S41、通过叠层设备，在背板顶部铺设一层EVA胶膜；

S42、在EVA胶膜顶部沿电池串4宽度方向铺设多个电池串4；

S43、在多个电池串4顶部再次铺设一层EVA胶膜；

S44、然后在EVA胶膜顶部铺设一层玻璃板；

S5、通过层压设备将背板、玻璃板封装成一体，然后在与电池片正电极相连的焊带

3上焊接第一弹性金属片5，在与电池片负电极相连的焊带3上焊接第二弹性金属片6；

S6、在第二弹性金属片6上铰接连接第三弹性金属片7，第三弹性金属片7远离焊带

3的一端顶部通过非导电胶粘接有第一导电片8和第二导电片9，第二导电片9位于第一导电

片8外侧，第一导电片8顶部与负极线相连，通过焊带3将第三弹性金属片7与第一导电片8电

连接，在第一导电片8与第二导电片9之间焊接有至少两组电流方向相同的二极管10；

S7、将S6步骤制备好的光伏板，将光伏板与外边框12对接，同时对光伏板与外边框

12对接间隙处打密封胶。

[0022] 上述方法还包括在层压前采用EL电致发光或PL光致发光对待层压件进行缺陷检

测。

[0023] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是本发明

的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下本发明还会有各种变化和改进，这些变化和

改进都落入要求保护的本发明的范围内。本发明要求的保护范围由所附的权利要求书及其

等同物界定。
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