
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202210332281.5

(22)申请日 2022.03.31

(71)申请人 中国矿业大学（北京）

地址 100083 北京市海淀区学院路丁11号

(72)发明人 杨宝贵　陈磊　李永亮　苏京诚　

郑志军　杨发光　周一博　顾成进　

王晓龙　晋俊宇　

(74)专利代理机构 北京市商泰律师事务所 

11255

专利代理师 刘源

(51)Int.Cl.

C04B 28/04(2006.01)

 

(54)发明名称

一种用于矿山充填的风积沙充填材料及其

制备方法

(57)摘要

本发明提供的一种用于矿山充填的风积沙

充填材料及其制备方法，包括如下组分：风积沙

25～60份，矸石3～20份，水泥3～25份，粉煤灰10

～25份，水20～30份。其中矸石为破碎后的矸石

颗粒，矸石颗粒的粒径不大于10mm。风积沙充填

材料的料浆质量分数为70％～80％。本发明提供

的风积沙充填材料，采用风积沙、矸石、粉煤灰、

水泥和水为原料制备，其性能可以达到纯水泥胶

凝材料的效果，而且这种矿山充填材料与目前单

一骨料风积沙充填相比其料浆结构稳定、充填材

料泌水小、井下不需脱水、悬浮性好、充填材料强

度高。长距离管道输送过程中料浆流态稳定性

强，管道输送通畅。
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1.一种用于矿山充填的风积沙充填材料，其特征在于，包括如下组分：

风积沙25～60份，矸石3～20份，水泥3～25份，粉煤灰10～25份，水20～30份；

所述矸石为破碎后的矸石颗粒，所述矸石颗粒的粒径不大于10mm；

所述风积沙充填材料的料浆质量分数为70％～80％。

2.根据权利要求1所述的风积沙充填材料，其特征在于，包括如下组分：

风积沙30～55份，矸石5～18份，水泥5～23份，粉煤灰12～23份，水20～25份。

3.根据权利要求1所述的风积沙充填材料，其特征在于，包括如下组分：

风积沙40份，矸石11份，水泥9份，粉煤灰17.5份，水22.5份；

所述风积沙充填材料的料浆质量分数为77.5％。

4.根据权利要求1至3任一所述的风积沙充填材料，其特征在于，所述水泥为325号硅酸

盐水泥。

5.一种用于矿山充填的风积沙充填材料的制备方法，其特征在于，包括：

S1按重量分数分别计量风积沙、矸石、粉煤灰、水泥和水；

S2对矸石进行破碎处理，使得破碎后的矸石颗粒的粒径不大于10mm；

S3将风积沙、破碎后的矸石颗粒、粉煤灰、水泥和水进行混合搅拌，获得所述风积沙充

填材料。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 114455924 A

2



一种用于矿山充填的风积沙充填材料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及矿山充填风积沙和矸石混合高浓度充填技术领域，尤其涉及一种用于

矿山充填的风积沙充填材料及其制备方法。

背景技术

[0002] 陕西榆神矿区地处毛乌素沙漠边缘，沙漠中风积沙对周围的土地造成大量的土地

沙漠化，在榆神矿区，尤其在水资源保护区内推广应用充填采矿法势在必行。由于陕北矿区

的煤矸石产量较少，可以充分利用矿区周边分布的风积沙进行充填，目前主要用单一风积

沙骨料进行充填，但采用单一骨料风积沙充填普遍存在充填料浆结构不稳定、充填材料泌

水大，悬浮性差、井下需大量脱水，导致井下充填作业环境差和充填材料强度低。当物料级

配单一、料浆不稳定，风积沙和矸石容易在管道内集结，在泵压的作用下粉煤灰和水泥等细

集料被挤出，破坏润滑层的形成，管道阻力损失加大，造成料浆进一步固结，最终导致堵管。

因此通过风积沙、矸石、水泥、粉煤灰和水按照一定比例配比制成高浓度料浆进行充填，确

定合理的物料级配，使得采用管道加压泵送的方式输送至采场的过程中，充填料浆在管道

中形成稳定的结构流呈现整体匀速流动，减小管道输送阻力，避免风积沙颗粒发生泌水下

沉，堵塞，并确保料浆在一段时间内泌水量小、不脱水、悬浮性好，具备良好流动性和稳定

性。

发明内容

[0003] 本发明的实施例提供了一种用于矿山充填的风积沙充填材料及其制备方法，用于

解决现有技术中存在的问题。

[0004] 为了实现上述目的，本发明采取了如下技术方案。

[0005] 一种用于矿山充填的风积沙充填材料，包括如下组分：

[0006] 风积沙25～60份，矸石3～20份，水泥3～25份，粉煤灰10～25份，水20～30份；

[0007] 所述矸石为破碎后的矸石颗粒，所述矸石颗粒的粒径不大于10mm；

[0008] 所述风积沙充填材料的料浆质量分数为70％～80％。

[0009] 优选地，包括如下组分：

[0010] 风积沙30～55份，矸石5～18份，水泥5～23份，粉煤灰12～23份，水20～25份。

[0011] 优选地，包括如下组分：

[0012] 风积沙40份，矸石11份，水泥9份，粉煤灰17.5份，水22.5份；

[0013] 所述风积沙充填材料的料浆质量分数为77.5％。

[0014] 优选地，所述水泥为325号硅酸盐水泥。

[0015] 第二方面，本发明提供一种用于矿山充填的风积沙充填材料的制备方法，包括：

[0016] S1按重量分数分别计量风积沙、矸石、粉煤灰、水泥和水；

[0017] S2对矸石进行破碎处理，使得破碎后的矸石颗粒的粒径不大于10mm；

[0018] S3将风积沙、破碎后的矸石颗粒、粉煤灰、水泥和水进行混合搅拌，获得所述风积
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沙充填材料。

[0019] 由上述本发明的实施例提供的技术方案可以看出，本发明提供的一种用于矿山充

填的风积沙充填材料及其制备方法，包括如下组分：风积沙25～60份，矸石3～20份，水泥3

～25  份，粉煤灰10～25份，水20～30份。其中矸石为破碎后的矸石颗粒，矸石颗粒的粒径不

大于  10mm。风积沙充填材料的料浆质量分数为70％～80％。本发明提供的风积沙充填材

料，采用风积沙、矸石、粉煤灰、水泥和水为原料制备，其性能可以达到纯水泥胶凝材料的效

果，而且这种矿山充填材料与目前单一骨料风积沙充填相比其料浆结构稳定、充填材料泌

水小、井下不需脱水、悬浮性好、充填材料强度高。长距离管道输送过程中料浆流态稳定性

强，管道输送通畅。

[0020] 本发明附加的方面和优点将在下面的描述中部分给出，这些将从下面的描述中变

得明显，或通过本发明的实践了解到。

具体实施方式

[0021] 下面详细描述本发明的实施方式，所述实施方式的示例，其中自始至终相同或类

似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面实施方式是示例性

的，仅用于解释本发明，而不能解释为对本发明的限制。

[0022] 本技术领域技术人员可以理解，除非特意声明，这里使用的单数形式“一”、“一

个”、“所述”和“该”也可包括复数形式。应该进一步理解的是，本发明的说明书中使用的措

辞“包括”是指存在所述特征、整数、步骤、操作、元件和/或组件，但是并不排除存在或添加

一个或多个其他特征、整数、步骤、操作、元件、组件和/或它们的组。应该理解，当我们称元

件被“连接”或“耦接”到另一元件时，它可以直接连接或耦接到其他元件，或者也可以存在

中间元件。此外，这里使用的“连接”或“耦接”可以包括无线连接或耦接。这里使用的措辞

“和/或”包括一个或更多个相关联的列出项的任一单元和全部组合。

[0023] 本技术领域技术人员可以理解，除非另外定义，这里使用的所有术语(包括技术术

语和科学术语)具有与本发明所属领域中的普通技术人员的一般理解相同的意义。还应该

理解的是，诸如通用字典中定义的那些术语应该被理解为具有与现有技术的上下文中的意

义一致的意义，并且除非像这里一样定义，不会用理想化或过于正式的含义来解释。

[0024] 为便于对本发明实施例的理解，下面将以几个具体实施例为例做进一步的解释说

明，且各个实施例并不构成对本发明实施例的限定。

[0025] 本发明提供的一种用于矿山充填的风积沙充填材料，包括如下组分：

[0026] 风积沙25～60份，矸石3～20份，水泥3～25份，粉煤灰10～25份，水20～30份。

[0027] 其中的矸石为破碎后的矸石颗粒，该矸石颗粒的粒径不大于10mm；

[0028] 本风积沙充填材料的料浆质量分数为70％～80％。

[0029] 进一步的，在一些优选实施例中，本风积沙充填材料采用如下组分：

[0030] 风积沙30～55份，矸石5～18份，水泥5～23份，粉煤灰12～23份，水20～25份。

[0031] 更进一步的，在一个优选实施例中，采用了如下组分：

[0032] 风积沙40份，矸石11份，水泥9份，粉煤灰17.5份，水22.5份。在本实施例中，风积沙

充填材料的料浆质量分数为77.5％。

[0033] 在本发明提供的实施例中，水泥作为胶结材料，其可以选用普通325号硅酸盐水
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泥。

[0034] 本领域技术人员应能理解上述水泥的应用类型仅为举例，其他现有的或今后可能

出现的作为胶结材料的水泥的应用类型如可适用于本发明实施例，也应包含在本发明保护

范围以内，并在此以引用方式包含于此。

[0035] 第二方面，本发明提供上述本风积沙充填材料的制备方法，其包括如下过程：

[0036] S1按重量分数分别计量风积沙、矸石、粉煤灰、水泥和水；

[0037] S2对矸石进行破碎处理，使得破碎后的矸石颗粒的粒径不大于10mm；

[0038] S3将风积沙、破碎后的矸石颗粒、粉煤灰、水泥和水进行混合搅拌，获得风积沙充

填材料。

[0039] 将制备好的风积沙充填材料用泵输送到井下采空区进行充填。

[0040] 本发明还提供几个实施例，用于显示几种风积沙充填材料的使用。

[0041] 实施例1

[0042] 一种煤矸石风积沙充填材料，其包括以下重量份的物质：风积沙43份、矸石8份、水

泥  9份、粉煤灰17.5份、水22.5份。配制的料浆质量分数为77.5％。

[0043] 上述的煤矸石风积沙充填材料的制备方法，包括以下步骤：

[0044] S1.按重量分数分别计量风积沙、矸石、粉煤灰、水泥和水；

[0045] S2.将煤矸石破碎加工，最大粒径不超过10mm；

[0046] S3.然后将风积沙，粉煤灰，水泥和水，按照一定的比例混合、搅匀，最终用充填泵

输送到井下采空区。

[0047] 实施例2

[0048] 一种煤矸石风积沙充填材料，其包括以下重量份的物质：风积沙40份、矸石11份、

水泥9份、粉煤灰17.5份、水22.5份。配制的料浆质量分数为77.5％。

[0049] 上述的煤矸石风积沙充填材料的制备方法，包括以下步骤：

[0050] S1.按重量分数分别计量风积沙、矸石、粉煤灰、水泥和水；

[0051] S2.将煤矸石破碎加工，最大粒径不超过8mm；

[0052] S3.然后将风积沙，粉煤灰，水泥和水，按照一定的比例混合、搅匀，最终用充填泵

输送到井下采空区。

[0053] 实施例3

[0054] 一种煤矸石风积沙充填材料，其包括以下重量份的物质：风积沙37份、矸石14份、

水泥9份、粉煤灰17.5份、水22.5份。配制的料浆质量分数为77.5％。

[0055] 上述的煤矸石风积沙充填材料的制备方法，包括以下步骤：

[0056] S1.按重量分数分别计量风积沙、矸石、粉煤灰、水泥和水；

[0057] S2.将煤矸石破碎加工，最大粒径不超过6mm；

[0058] S3.然后将风积沙，粉煤灰，水泥和水，按照一定的比例混合、搅匀，最终用充填泵

输送到井下采空区。

[0059] 实施例4

[0060] 一种煤矸石风积沙充填材料，其包括以下重量份的物质：风积沙34份、矸石17份、

水泥9份、粉煤灰17.5份、水22.5份。配制的料浆质量分数为77.5％。

[0061] 上述的煤矸石风积沙充填材料的制备方法，包括以下步骤：
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[0062] S1.按重量分数分别计量风积沙、矸石、粉煤灰、水泥和水；

[0063] S2.将煤矸石破碎加工，最大粒径不超过5mm；

[0064] S3.然后将风积沙，粉煤灰，水泥和水，按照一定的比例混合、搅匀，最终用充填泵

输送到井下采空区。

[0065] 实施例5

[0066] 一种煤矸石风积沙充填材料，其包括以下重量份的物质：风积沙46份、矸石5份、水

泥  9份、粉煤灰17.5份、水22.5份。配制的料浆质量分数为77.5％。

[0067] 上述的煤矸石风积沙充填材料的制备方法，包括以下步骤：

[0068] S1.按重量分数分别计量风积沙、矸石、粉煤灰、水泥和水；

[0069] S2.将煤矸石破碎加工，最大粒径不超过3mm；

[0070] S3.然后将风积沙，粉煤灰，水泥和水，按照一定的比例混合、搅匀，最终用充填泵

输送到井下采空区。

[0071] 综上所述，本发明提供的一种用于矿山充填的风积沙充填材料及其制备方法，包

括如下组分：风积沙25～60份，矸石3～20份，水泥3～25份，粉煤灰10～25份，水20～30份。

其中矸石为破碎后的矸石颗粒，矸石颗粒的粒径不大于10mm。风积沙充填材料的料浆质量

分数为  70％～80％。本发明提供的风积沙充填材料，采用风积沙、矸石、粉煤灰、水泥和水

为原料制备，其性能可以达到纯水泥胶凝材料的效果，而且这种矿山充填材料与目前单一

骨料风积沙充填相比其料浆结构稳定、充填材料泌水小、井下不需脱水、悬浮性好、充填材

料强度高。长距离管道输送过程中料浆流态稳定性强，管道输送通畅。

[0072] 本说明书中的各个实施例均采用递进的方式描述，各个实施例之间相同相似的部

分互相参见即可，每个实施例重点说明的都是与其他实施例的不同之处。尤其，对于装置或

系统实施例而言，由于其基本相似于方法实施例，所以描述得比较简单，相关之处参见方法

实施例的部分说明即可。以上所描述的装置及系统实施例仅仅是示意性的，其中所述作为

分离部件说明的单元可以是或者也可以不是物理上分开的，作为单元显示的部件可以是或

者也可以不是物理单元，即可以位于一个地方，或者也可以分布到多个网络单元上。可以根

据实际的需要选择其中的部分或者全部模块来实现本实施例方案的目的。本领域普通技术

人员在不付出创造性劳动的情况下，即可以理解并实施。

[0073] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，

都应涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应该以权利要求的保护范围

为准。
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