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本发明属于中低温耐磨领域，尤其涉及一种

800℃以下的高强度耐磨湿法喷涂料。它包括以

下重量份数的组分：骨料55‑70份、超细粉5‑10

份、二氧化硅超细粉2‑6份、高标号铝酸盐水泥

10‑30份、广西白泥0.5‑2份、耐磨纤维0.03‑0.5

份、泵送外加剂0.05‑0.5份。本发明适用于湿法

喷涂工艺，泵送效果好、抗低温磨损冲刷效果佳。
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1.一种中低温高强度耐磨湿法喷涂料，包括按重量计的以下各组分：骨料55‑70份；活

性氧化铝、或生产莫来石或刚玉时的收尘粉中的一种或多种复配的超细粉5‑10份；二氧化

硅超细粉2‑6份；铝酸盐水泥10‑30份；白泥0.5‑2份；耐磨纤维0.03‑0 .5份；泵送外加剂

0.05‑0.5份。

2.根据权利要求1所述的中低温高强度耐磨湿法喷涂料，其特征在于：所述骨料为矾

土、棕刚玉、钛铝酸钙中的一种或两种以上复配。

3.根据权利要求1所述的中低温高强度耐磨湿法喷涂料，其特征在于：所述铝酸盐水泥

为900号铝酸盐水泥或郑州嘉耐CA50‑A900或鸭牌水泥G9。

4.根据权利要求1所述的中低温高强度耐磨湿法喷涂料，其特征在于：所述耐磨纤维为

玻璃纤维。

5.根据权利要求1所述的中低温高强度耐磨湿法喷涂料，其特征在于：所述泵送外加剂

包括木质素磺酸钙、柠檬酸、酒石酸、聚磷酸盐、聚多芳基脂磺酸钠、烷基苯磺酸盐以及聚羧

酸减水剂中的一种或两种以上复配。

6.根据权利要求1所述的中低温高强度耐磨湿法喷涂料，其特征在于：所述骨料的粒径

为0‑5mm；所述铝酸盐水泥粒径小于0.075mm。

7.根据权利要求1所述的中低温高强度耐磨湿法喷涂料，其特征在于：所述二氧化硅超

细粉粒径小于50um；所述活性氧化铝、或生产莫来石或刚玉时的收尘粉中的一种或多种复

配的超细粉粒径小于50um。

8.一种中低温高强度耐磨湿法喷涂料，包括按重量计的以下各组分：粒径为5‑3mm的巴

马科矾土骨料20份、粒径为3‑1mm的巴马科矾土骨料15份、粒径为1‑0.088mm的巴马科矾土

骨料25份，粒径为小于0.074mm的棕刚玉粉6份、900号铝酸盐水泥20份、二氧化硅超细粉4

份、白泥0.5份、玻璃纤维0.3份、三聚磷酸钠0.05份、六偏磷酸钠0.15份、柠檬酸0.05份。

9.一种中低温高强度耐磨湿法喷涂料，包括按重量计的以下各组分：粒径为5‑3mm的棕

刚玉骨料10份、粒径为3‑1mm的棕刚玉骨料20份、粒径为1‑0.088mm的棕刚玉骨料30份，粒径

为小于0.074mm的棕刚玉粉5份、900号铝酸盐水泥30份、二氧化硅超细粉5份、白泥1份、玻璃

纤维0.3份、聚羧酸减水剂0.2份、柠檬酸0.05份。

10.一种中低温高强度耐磨湿法喷涂料，包括按重量计的以下各组分：粒径为5‑3mm的

钛铝酸钙骨料20份、粒径为3‑1mm的钛铝酸钙骨料15份、粒径为1‑0.088mm的钛铝酸钙骨料

25份，其中钛铝酸钙为生产钛铁合金的附属产物，为固体废物二次利用，粒径为小于

0.074mm的棕刚玉粉5份、900号铝酸盐水泥30份、二氧化硅超细粉5份、玻璃纤维0.3份、聚羧

酸减水剂0.2份、柠檬酸0.05份。
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一种中低温高强度耐磨湿法喷涂料

技术领域

[0001] 本发明属于中低温耐磨领域，尤其涉及一种800℃以下的高强度耐磨湿法喷涂料。

背景技术

[0002] 在中低温耐磨领域比如钢厂的烟道、风箱等部位，长期受到高温及酸性气体的侵

蚀冲刷钢板很容易被磨损掉。不仅严重制约了产能，增加了企业维护检修成本，也对环境造

成了一定的污染。

[0003] 湿法喷涂工艺相比于干法和半干法喷涂，具有作业粉尘小、喷射回弹少、保护工作

环境、节省原材料、喷层质量高等显著优势。但在中低温耐磨领域鲜见有合适这种工艺的材

料应用。

[0004] 中国申请专利CN103396129A公开了一种轻质热风管道喷涂料及其使用方法，该专

利以轻质黏土和膨胀珍珠岩为主要组分。虽然有无需支模工期短、施工快、节能环保性好等

特点，但是其使用轻质黏土和膨胀珍珠岩决定了在中低温耐磨性能上的劣势。根据其提供

的实施例110℃*24h最大耐压强度仅有33MPa。

[0005] 中国申请专利CN106365658A公开了一种高强低温涂抹耐火材料其主要原料为棕

刚玉、硅微粉、纯铝酸盐水泥等。该专利虽然克服了磷酸盐结合的耐磨涂抹料的施工和使用

性能不佳等缺点，可以满足一些窑炉低温部位耐磨损、抗冲刷的要求。但是该专利的施工方

式为手工涂抹，无法满足大工程快速作业的场景。

[0006] 以上公开的中国专利要么在低温耐磨性能上不能满足要求，要么在施工方式上相

对落后。都不是解决低温耐磨领域最佳的方案。

发明内容

[0007] 本发明提供了一种中低温高强度耐磨湿法喷涂料配方，其具有强度高、耐磨性能

好、抗酸性气体侵蚀强、容易泵送可以快速作业完工的特点。本发明是通过将骨料、超细粉、

二氧化硅超细粉、高标号铝酸钙水泥、耐磨纤维、泵送外加剂等材料以机械混合的方式完成

加工。

[0008] 本发明是通过如下技术方案实现的：一种中低温高强度耐磨湿法喷涂料，包括按

重量计的以下各组分：骨料55‑70份；活性氧化铝、或生产莫来石或刚玉时的收尘粉中的一

种或多种复配的超细粉5‑10份；二氧化硅超细粉2‑6份；铝酸盐水泥10‑30份；白泥0.5‑2份；

耐磨纤维0.03‑0.5份；泵送外加剂0.05‑0.5份。

[0009] 优选地，所述骨料的粒径为0‑5mm。

[0010] 优选地，所述铝酸盐水泥粒径小于0.075mm。

[0011] 优选地，所述二氧化硅超细粉粒径小于50um；所述活性氧化铝、或生产莫来石或刚

玉时的收尘粉中的一种或多种复配的超细粉粒径小于50um。

[0012] 优选地，所述骨料可以为矾土、棕刚玉、钛铝酸钙等当中的一种或两种以上复配。

其中钛铝酸钙为生产钛铁合金的附属产物，为固体废物二次利用。
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[0013] 优选地，所述铝酸盐水泥为900号铝酸盐水泥或同等强度水泥如郑州嘉耐CA50‑

A900、鸭牌水泥G9等。

[0014] 为增强本方案材料的强度、抗渗性、抗开裂，特别加入了耐磨纤维，所述耐磨纤维

为玻璃纤维。

[0015] 优选地，所述泵送外加剂包括木质素磺酸钙、柠檬酸、酒石酸、聚磷酸盐、聚多芳基

脂磺酸钠、烷基苯磺酸盐以及聚羧酸减水剂中的一种或两种以上复配。

[0016] 与现有技术相比，本发明具有如下优点：

[0017] 1、施工方式上相比于传统的干法和半干法喷涂，本发明为更先进的湿法喷涂加水

量少，强度高。通过骨料、细粉、外加剂的优化，赋予了材料优异的抵抗低温酸碱侵蚀的性能

(固相、液相、气相)。

[0018] 2、本发明通过引入泵送剂、超细粉、合理的骨料级配，使材料更容易泵送、解决了

湿法喷涂中容易堵管的问题、且清洗方便。

[0019] 3、本发明通过高含量的高标号铝酸盐水泥搭配速凝剂，施工料层的厚度可以任意

进行调整，复杂部位无需支模，直接喷涂作业。施工后硬化迅速，能快速投入使用。

[0020] 4、本发明通过控制各原料的配比，使制备出的喷涂料其在500℃×3h烧成后，抗折

强度＞15MPa，耐压强度＞120MPa。

附图说明

[0021] 图1为本发明中低温高强度耐磨湿法喷涂料施工示意图。

具体实施方式

[0022] 实施例1

[0023] 一种中低温高强度耐磨湿法喷涂料，包括按重量计的以下各组分：粒径为5‑3mm的

巴马科矾土骨料20份、粒径为3‑1mm的巴马科矾土骨料15份、粒径为1‑0.088mm的巴马科矾

土骨料25份，粒径为小于0.074mm的棕刚玉粉6份、900号铝酸盐水泥20份、二氧化硅超细粉4

份、白泥0.5份、玻璃纤维0.3份、三聚磷酸钠0.05份、六偏磷酸钠0.15份、柠檬酸0.05份。

[0024] 使用该比例配料，通过强制性行星搅拌机进行材料混合。配合市售混凝土速凝剂

J85型或氢氧化钠10％的水溶液作为速凝剂进行喷涂施工，在30分钟内自然干燥硬化；自然

养护24小时。

[0025] 实施例2

[0026] 一种中低温高强度耐磨湿法喷涂料，包括按重量计的以下各组分：粒径为5‑3mm的

棕刚玉骨料10份、粒径为3‑1mm的棕刚玉骨料20份、粒径为1‑0.088mm的棕刚玉骨料30份，粒

径为小于0.074mm的棕刚玉粉5份、900号铝酸盐水泥30份、二氧化硅超细粉5份、白泥1份、玻

璃纤维0.3份、聚羧酸减水剂0.2份、柠檬酸0.05份。

[0027] 制备方法和施工方法同实施例1。

[0028] 实施例3

[0029] 一种中低温高强度耐磨湿法喷涂料，包括按重量计的以下各组分：粒径为5‑3mm的

钛铝酸钙骨料20份、粒径为3‑1mm的钛铝酸钙骨料15份、粒径为1‑0.088mm的钛铝酸钙骨料

25份，其中钛铝酸钙为生产钛铁合金的附属产物，为固体废物二次利用，粒径为小于
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0.074mm的棕刚玉粉5份、900号铝酸盐水泥30份、二氧化硅超细粉5份、玻璃纤维0.3份、聚羧

酸减水剂0.2份、柠檬酸0.05份。

[0030] 制备方法和施工方法同实施例1。

[0031] 按照上述实施例制得的高强度耐磨湿法喷涂料的各项性能指标如下表所示：

[0032]

[0033] 备注：泵送性以现场每吨材料的泵送时间来判断，反弹量以每吨材料的回弹量为

判断标准。110℃*24h是指喷涂后的材料在电热干燥箱内以110℃，控制精度±5℃的温度下

保温24小时，500℃*3h是指喷涂后的材料在经过在电热干燥箱内110℃*24h的保温后，在电

热炉内以500℃，控制精度±10℃的温度下保温3小时。

[0034] 实施例一骨料为巴马科破碎矾土骨料，巴马科破碎的骨料球形度较好。圆形的骨

料增加了喷涂料的流动性，从施工性能上来说非常好。但是其骨料与骨料之间缺少“咬合”

导致其力学性能相对较差，但其烘干耐压强度仍大于120MPa。实施例二骨料为棕刚玉又称

金刚砂，主要成分为氧化铝，硬度非常高且韧性好，被称为工业的牙齿。500℃*3h的耐压强

度达到了195MPa，耐磨性能非常优异。适合弯头、下料口等风量或物量比较大，磨损比较严

重的位置。但由于棕刚玉骨料和喷涂料浆的密度差比较大，容易产生离析，泵送性能相对较

差。实施例三骨料为钛铝酸钙，钛铝酸钙为生产钛铁合金的附属产物。该实施例为固体废物

二次利用，无论其力学性能还是施工性能都能满足要求，且成本不高。有利于中低温高强度

耐磨湿法喷涂料的推广，有利于湿法喷涂工艺的进步。

[0035] 最终，本实施例中的中低温高强度耐磨湿法喷涂料，泵送性能优异。其在500℃×

3h烧成后，抗折强度＞15MPa，耐压强度＞120MPa。中低温高强度耐磨湿法喷涂专用料有利

于延长中低温耐磨管道的使用寿命，降低检修次数，具有广阔的市场前景。

[0036] 上述实施例为本发明较佳的实施方式，但本发明的实施方式并不受上述实施例的

限制，其他的任何未背离本发明的精神实质与原理下所作的改变、修饰、替代、组合、简化，

均应为等效的置换方式，都包含在本发明的保护范围之内。
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图1
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