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一种超深切（溜）井用大孔径钻孔一次爆破

成井炮孔布置及爆破方法

(57)摘要

本发明涉及矿山开采技术领域，具体为一种

超深切(溜)井用大孔径钻孔一次爆破成井炮孔

布置及爆破方法，包括如下步骤：(1)掏槽孔间

距：利用切割槽天井钻机施工大孔径钻孔1个，再

利用台车沿大孔径周边施工若干组平行孔、辅助

孔和周边孔，然后采用一次爆破方式，从而形成

与设计切割(溜)井一致的断面和高度，初始补偿

系数调整n≥1.8，其中首响装药孔与空孔的孔间

距为350～400mm；与现有技术相比，本发明采用

极少数目大孔径钻孔和配套辅助中深孔炮孔不

需分若干次爆破，而可一次爆破，施工简便，解决

了深孔一次成井爆破需要若干层若干次爆破、工

序繁琐，经常发生掀顶、堵孔等爆破难题，从而实

现真正意义上一次爆破成井。
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1.一种超深切(溜)井用大孔径钻孔一次爆破成井炮孔布置及爆破方法，其特征在于，

包括如下步骤：

(1)掏槽孔间距：利用切割槽天井钻机施工大孔径钻孔1个，再利用台车沿大孔径周边

施工若干组平行孔、辅助孔和周边孔，然后采用一次爆破方式，从而形成与设计切割(溜)井

一致的断面和高度，初始补偿系数调整n≥1.8，其中首响装药孔与空孔的孔间距为350～

400mm；

(2)辅助孔及周边孔间距：基于补偿空间原则，炮孔爆破需要满足补偿系数n≥1.8，估

算辅助孔间距为800～1500mm，周边孔间距1000～2000mm，按照上述要求炮孔布置后，需要

对补偿系数进行逐孔验算，以大孔径钻孔为自由面，1段首响孔起爆后，补偿系数2.36，3段

辅助孔起爆后，补偿系数2.46；5段辅助孔起爆后，补偿系数2.73；7段辅助孔起爆后，补偿系

数2.32；9段辅助孔起爆后，补偿系数2.06；15段辅助孔起爆后，补偿系数4.66；17段辅助孔

起爆后，补偿系数3.571；19段辅助孔起爆后，补偿系数3.57，满足爆破要求；

(3)微差间隔时间：掏槽孔爆破微差时间间隔50ms，辅助孔爆破微差时间间隔50ms，周

边孔与辅助孔之间微差时间间隔为500ms；

(4)装药结构：以大孔径钻孔为空孔不装药，为首响炮孔爆破提供补偿空间，辅助孔和

周边孔采用连续耦合装药，炸药为多孔粒状铵油炸药，装药线密度为5.0kg/m，孔口采用炮

泥堵塞，堵塞长度不低于500mm；爆破采用非电导爆管起爆网络，每个炮孔内在孔底和孔口

各置一发延期导爆管雷管，每发延期导爆管雷管内都装有起爆弹。

2.根据权利要求1所述的一种超深切(溜)井用大孔径钻孔一次爆破成井炮孔布置及爆

破方法，其特征在于，步骤(1)所述的大孔径的孔径φ670mm，所述的平行孔、辅助孔和周边

孔的孔径均为φ80mm。

3.根据权利要求1所述的一种超深切(溜)井用大孔径钻孔一次爆破成井炮孔布置及爆

破方法，其特征在于，步骤(3)所述周边孔的爆破采用半秒延期导爆管雷管或高段位毫秒延

期导爆管雷管。
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一种超深切(溜)井用大孔径钻孔一次爆破成井炮孔布置及爆

破方法

技术领域

[0001] 本发明涉及矿山开采技术领域，具体为一种超深切(溜)井用大孔径钻孔一次爆破

成井炮孔布置及爆破方法。

背景技术

[0002] 当前，我国的地下矿山的天井掘进施工是生产系统工程中的重要环节，其中工程

量占比较大，甚至有可能占年掘进总量的1/5之多，由于掘进工程量大，并且施工困难，效率

低。因此，合理地选择施工工艺和布置炮孔参数至关重要，常用的普通法、吊罐法、爬罐法掘

进天井，需要作业人员进入井筒内经过多道繁琐而辛苦的工序，作业空间受限，工作环境恶

劣，安全性差，效率低，掘进成本高；钻井法掘进天，虽然作业人员不需要进入井筒内作业，

工作环境好，安全性高，但是钻孔费时费力，效率低，目前施工断面直径多数1.5m左右，基本

不能满足生产使用要求，断面需要进行二次扩井成井，其设备购置费用较高，成本高，为此，

本发明提出能够解决上述问题的一种超深切(溜)井用大孔径钻孔一次爆破成井炮孔布置

及爆破方法。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种超深切(溜)井用一次爆破成井炮孔布置及爆破方法，

该方法用于天井掘进效率高，安全得到充分保障，以解决上述背景技术中提出的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种超深切(溜)井用大孔径钻孔一

次爆破成井炮孔布置及爆破方法，包括如下步骤：

[0005] (1)掏槽孔间距：利用切割槽天井钻机施工大孔径钻孔1个，再利用台车沿大孔径

周边施工若干组平行孔、辅助孔和周边孔，然后采用一次爆破方式，从而形成与设计切割

(溜)井一致的断面和高度，初始补偿系数调整n≥1.8，其中首响装药孔与空孔的孔间距为

350～400mm；

[0006] (2)辅助孔及周边孔间距：基于补偿空间原则，炮孔爆破需要满足补偿系数n≥

1.8，估算辅助孔间距为800～1500mm，周边孔间距1000～2000mm，按照上述要求炮孔布置

后，需要对补偿系数进行逐孔验算，以大孔径钻孔为自由面，1段首响孔起爆后，补偿系数

2.36，3段辅助孔起爆后，补偿系数2.46；5段辅助孔起爆后，补偿系数2.73；7段辅助孔起爆

后，补偿系数2.32；9段辅助孔起爆后，补偿系数2.06；15段辅助孔起爆后，补偿系数4.66；17

段辅助孔起爆后，补偿系数3.571；19段辅助孔起爆后，补偿系数3.57，满足爆破要求；

[0007] (3)微差间隔时间：掏槽孔爆破微差时间间隔50ms，辅助孔爆破微差时间间隔

50ms，周边孔与辅助孔之间微差时间间隔为500ms；

[0008] (4)装药结构：以大孔径钻孔为空孔不装药，为首响炮孔爆破提供补偿空间，辅助

孔和周边孔采用连续耦合装药，炸药为多孔粒状铵油炸药，装药线密度为5.0kg/m，孔口采

用炮泥堵塞，堵塞长度不低于500mm；爆破采用非电导爆管起爆网络，每个炮孔内在孔底和
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孔口各置一发延期导爆管雷管，每发延期导爆管雷管内都装有起爆弹。

[0009] 作为本发明一种优选的技术方案，步骤(1)所述的大孔径的孔径φ670mm，所述的

平行孔、辅助孔和周边孔的孔径均为φ80mm。

[0010] 作为本发明一种优选的技术方案，步骤(3)所述周边孔的爆破采用半秒延期导爆

管雷管或高段位毫秒延期导爆管雷管。

[0011] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0012] 1、本发明的一种超深切(溜)井用大孔径钻孔一次爆破成井炮孔布置及爆破方法，

采用极少数目大孔径钻孔和配套辅助中深孔炮孔不需分若干次爆破，而可一次爆破，施工

简便，成井的深度已达20‑25m，断面可满足生产使用要求。

[0013] 2、本发明的一种超深切(溜)井用大孔径钻孔一次爆破成井炮孔布置及爆破方法，

在硐室内或巷道内施工，人不需要进入井筒内施工，不涉及到高空受限作业，施工位置顶

板、边帮浮石检撬方面，作业环境不需要太多考虑施工围岩条件，避免了在井筒内进行检撬

松石的危险，保证了施工人员的安全。

[0014] 3、本发明的一种超深切(溜)井用大孔径钻孔一次爆破成井炮孔布置及爆破方法，

解决了深孔一次成井爆破需要若干层若干次爆破、工序繁琐，经常发生掀顶、堵孔等爆破难

题，从而实现真正意义上一次爆破成井。

[0015] 本发明的其他特征和优点将在随后的具体实施方式中予以详细说明。

附图说明

[0016] 图1为本发明的炮孔布置示意图；

[0017] 图2为本发明的装药结构示意图；

[0018] 图中：1、起爆弹；2、多孔粒状铵油炸药；3、导爆管雷管；4、炮泥；5、导爆管起爆网

络。

具体实施方式

[0019] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0020] 目前超深井一次爆破成井采用业界应用较广泛的直孔掏槽爆破模式，以极少量数

目的大孔径空孔为自由面进行中心掏槽，为首响炮孔提供补偿空间，辅助孔爆破借助中心

掏槽为自由面，周边孔爆破借助辅助为自由面，逐渐爆破扩大完成天井的掘进。很显然，前

过程炮孔间距过大爆破不完全不能使岩石抛掷下来或炮孔间距过小使岩渣过‘挤死’，则后

一过程就不能进行。理论上，如果岩石的碎胀为1.5，补偿系数需要满足n＞1.5，则空孔才能

能容下首响孔爆破碎裂的碎石，切(溜)井井深较深，一般深度20～25m，断面为3.5m×3.5m，

考虑深孔凿岩炮孔可能偏斜等因素影响，因而发明人发现初始补偿系数调整n≥1.8较为合

适，请参阅图1‑2，本发明提供一种技术方案：一种超深切(溜)井用大孔径钻孔一次爆破成

井炮孔布置及爆破方法，。

[0021] (1)掏槽孔间距：
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[0022] 利用CY‑R40C切割槽天井钻机施工大孔径钻孔(φ670mm)1个，再利用simba  H1354

台车沿大孔径钻孔周边施工若干组平行孔、辅助孔和周边孔，孔径φ80mm，然后采用一次爆

破方式，从而形成与设计切割(溜)井一致的断面和高度。其中首响装药孔与空孔的孔间距

采用经验公式估算：

[0023] L＝(2～4)d+D/2，计算为L＝335mm～655mm。

[0024] 式中:

[0025] D为空孔直径，d为首响装药孔孔直径，由于钻孔深度为21m，孔间距过小，凿岩时可

能偏斜易穿孔，综合以上因素考虑首响炮孔与空孔间距取L＝350～400mm。

[0026] (2)辅助孔及周边孔间距：

[0027] 基于补偿空间原则，炮孔爆破需要满足补偿空间系数n≥1.8，估算辅助孔间距为

800～1500mm，周边孔间距1000～2000mm。按照此要求进行炮孔布置后，需要对补偿系数逐

孔进行验算，补偿系数n为容纳爆破碎胀的体积与爆破原岩体积比值，以大孔径钻孔为自由

面，1段首响孔起爆后，补偿系数2.36，3段辅助孔起爆后，补偿系数2.46；5段辅助孔起爆后，

补偿系数2.73；7段辅助孔起爆后，补偿系数2.32；9段辅助孔起爆后，补偿系数2.06；15段辅

助孔起爆后，补偿系数4.66；17段辅助孔起爆后，补偿系数3.571；19段辅助孔起爆后，补偿

系数3.57，满足爆破要求。

[0028] (3)微差间隔时间：

[0029] 考虑补偿空间问题，掏槽孔爆破微差时间间隔50ms，辅助孔爆破微差时间间隔

50ms，周边孔与辅助孔之间微差时间间隔适当延长，有利于掏心岩渣的抛掷，但是微差间隔

时间延时过长，爆破效果差，甚至可能产生拒爆，根据发明人多年的实践经验所得，周边孔

与辅助孔之间微差间隔时间控制在500MS较为适宜，因此周边孔采用半秒延期导爆管雷管

或高段位毫秒延期导爆管雷管。

[0030] (4)装药结构：

[0031] 以大孔径钻孔为空孔不装药，为首响炮孔爆破提供补偿空间，辅助孔和周边孔采

用连续耦合装药，炸药为多孔粒状铵油炸药，装药线密度为5.0kg/m，孔口采用炮泥堵塞，堵

塞长度不低于500mm。爆破采用非电导爆管起爆网络，为了保证起爆可靠，每个炮孔内在孔

底和孔口各置一发延期导爆管雷管，每发延期导爆管雷管内都装有起爆弹。

[0032] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的特点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明的范围内。本发明要求保护的范围由所附的权利要求书

及其等效物界定。
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图2
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