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(57)摘要

本发明涉及一种高盐印染废水回收利用方

法，包括预处理装置、抗污染帘式膜系统、卷式物

料膜系统、吸附装置、脱碱及控盐装置、浓盐水回

用装置、混凝沉淀装置和低浓废水处理系统，本

发明采用较短的工艺路线，达到高盐水回用的技

术目标，盐水回收率远高于50％，并且根据需求

的不同，总的高盐水回收率可以进行调整，相较

于传统膜产品抗污染性能较差，而印染高盐机缸

排水COD含量较高成分较复杂的问题，本发明能

够很好的适应印染废水的水质特点，从而更加完

善的处理废水，同时相较于“零排放”思路的盐资

源化利用工艺，运行条件更为温和，操作安全性

更高，投资及运行成本更低，更有利于在印染行

业进行工业化推广。
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1.一种高盐印染废水回收利用方法，其特征在于，包括预处理装置、抗污染帘式膜系

统、卷式物料膜系统、吸附装置、脱碱及控盐装置、浓盐水回用装置、混凝沉淀装置和低浓废

水处理系统，所述脱碱及控盐装置可将经过处理的废水进行碱度脱除，所述脱碱及控盐装

置将脱除碱度后的废水处理后收集进入浓盐水回用装置。

2.根据权利要求1所述的一种高盐印染废水回收利用方法，其特征在于，高盐印染废水

的处理包括以下步骤：

S1：机缸排出废水；

S2：由S1出来的废水进入所述预处理装置，废水经过格栅拦截大颗粒污染物质、冷却塔

降温控制进水温度小于40℃，曝气稳定进水水质；

S3：由S2出来的废水进入所述抗污染帘式膜系统去除悬浮物、浊度；

S4：由S3出来的废水进入所述卷式物料膜系统进行色度及COD的分离；

S5：由S4出来的废水进入所述吸附装置，往废水中投加活性炭对色度进行进一步去除；

S6：由S5出来的废水进入所述脱碱及控盐装置，采用脱碳塔对碱度进行脱除，脱除后的

高盐水通过控盐装置处理；

S7：由S6出来的浓盐水进入回用装置；

其中S4处理后的浓水进入S8：废水进入所述混凝沉淀装置，往废水中投加石灰、硫酸亚

铁进行混凝沉淀处理去除45％‑80％的COD物质；

S9:由S8出来的废水进入厂内原有所述低浓废水处理系统中进行再处理。

3.根据权利要求2所述的一种高盐印染废水回收利用方法，其特征在于，所述卷式物料

膜系统将废水进行色度及COD的分离，可脱除15％‑25％的盐分，其余大量的盐分能够进入

后续的回收装置，同时脱除高盐废水回用染色的主要影响物质。

4.根据权利要求2所述的一种高盐印染废水回收利用方法，其特征在于，所述吸附装置

可根据废水量自动往废水中添加的活性炭，并且活性炭的体积与废水体积成正比，控制出

水后的色度达到10度。

5.根据权利要求3所述的一种高盐印染废水回收利用方法，其特征在于，所述卷式物料

膜系统中可选择单级或多级卷式物料膜组合工艺，针对不同废水选择不同级数的卷式物料

膜，可降低50％‑55％的后续吸附处理吸附剂投加量，多级膜可以根据具体水质分别采用

2000分子量、1000分子量(MTMR10‑400)及500分子量物料膜进行实验，根据实验效果确定采

用单级膜产品或多级膜产品进行处理。

6.根据权利要求5所述的一种高盐印染废水回收利用方法，其特征在于，所述卷式物料

膜系统中的卷式物料膜可替换为纳滤膜，提升的COD分离效果，降低盐的回收率。

7.根据权利要求4所述的一种高盐印染废水回收利用方法，其特征在于，根据废水COD

组分不同，所述吸附装置中可用其他材料替代活性炭，如硅藻土和大孔树脂。

8.根据权利要求7所述的一种高盐印染废水回收利用方法，其特征在于，所述吸附装置

可以替换为其他高级氧化措施，包括臭氧氧化及其衍生的臭氧催化氧化工艺、臭氧活性炭

工艺等组合脱色工艺。
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一种高盐印染废水回收利用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及废水处理领域，特别是涉及一种高盐印染废水回收利用方法。

背景技术

[0002] 印染废水是工业废水的排放大户，印染废水具有水量大、成分复杂多变、色度大、

COD高、部分废水含盐量较大等特点，属于难处理的工业废水之一；根据污染物来源及性质、

国家和地方有关的排放及回用标准不同，处理工艺不尽相同；

[0003] 现有大多数工艺的处理针对印染废水中COD、氨氮等污染物进行去除，对于废水中

盐类污染物的去除常规工艺中很难做到，随着环境压力的日益增加，外排水盐分的控制也

将势在必行，目前国内有些地方已将外排废水的盐分控制纳入地方标准内，现有工艺中有

些通过双膜法进行中水回用，也仅对盐类污染物进行了浓缩，而未对外排总盐量进行减量。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提出一种高盐印染废水回收利用方法，解决上述问题。

[0005] 本发明通过以下技术方案来实现上述目的：一种高盐印染废水回收利用方法，其

特征在于，包括预处理装置、抗污染帘式膜系统、卷式物料膜系统、吸附装置、脱碱及控盐装

置、浓盐水回用装置、混凝沉淀装置和低浓废水处理系统，所述脱碱及控盐装置可将经过处

理的废水进行碱度脱除，所述脱碱及控盐装置将脱除碱度后的废水处理后收集进入浓盐水

回用装置。

[0006] 作为本发明的优选，高盐印染废水的处理包括以下步骤：

[0007] S1：机缸排出废水；

[0008] S2：由S1出来的废水进入所述预处理装置，废水经过格栅拦截大颗粒污染物质、冷

却塔降温控制进水温度小于40℃，曝气稳定进水水质；

[0009] S3：由S2出来的废水进入所述抗污染帘式膜系统去除悬浮物、浊度；

[0010] S4：由S3出来的废水进入所述卷式物料膜系统进行色度及COD的分离；

[0011] S5：由S4出来的废水进入所述吸附装置，往废水中投加活性炭对色度进行进一步

去除；

[0012] S6：由S5出来的废水进入所述脱碱及控盐装置，采用脱碳塔对碱度进行脱除，脱除

后的高盐水通过控盐装置处理；

[0013] S7：由S6出来的浓盐水进入回用装置；

[0014] 其中S4处理后的浓水进入S8：废水进入所述混凝沉淀装置，往废水中投加石灰、硫

酸亚铁进行混凝沉淀处理去除45％‑80％的COD物质；

[0015] S9:由S8出来的废水进入厂内原有所述低浓废水处理系统中进行再处理。

[0016] 作为本发明的优选，所述抗污染帘式膜系统出水进入所述卷式物料膜系统进行色

度及COD的分离，可脱除15％‑25％的盐分，其余大量的盐分能够进入后续的回收装置，同时

脱除高盐废水回用染色的主要影响物质。
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[0017] 作为本发明的优选，所述吸附装置可根据废水量自动往废水中添加的活性炭，并

且活性炭的体积与废水体积成正比，控制出水后的色度达到10度。

[0018] 作为本发明的优选，所述卷式物料膜系统中可选择单级或多级卷式物料膜组合工

艺，针对不同废水选择不同级数的卷式物料膜，可以降低50％‑55％的后续吸附处理吸附剂

投加量，多级膜可以根据具体水质分别采用2000分子量、1000  分子量(MTMR10‑400)及500

分子量物料膜进行实验，根据实验效果确定采用单级膜产品或多级膜产品进行处理。

[0019] 作为本发明的优选，所述卷式物料膜系统中的卷式物料膜可替换为纳滤膜，达到

更高的COD分离效果，降低盐的回收率。

[0020] 作为本发明的优选，根据废水COD组分不同，所述吸附装置中可用其他材料替代活

性炭，如硅藻土和大孔树脂，以达到更好的出水效果。

[0021] 作为本发明的优选，所述吸附装置可以替换为其他高级氧化措施，包括臭氧氧化

及其衍生的臭氧催化氧化工艺、臭氧活性炭工艺等组合脱色工艺，从而使得系统的适应性、

灵活性更强，更满足复杂多变的水质需求。

[0022] 与现有技术相比，本发明的有益效果如下：本发明采用较短的工艺路线，达到高盐

水回用的技术目标，盐水回收率远高于50％，并且根据需求的不同，总的高盐水回收率可以

进行调整，相较于传统膜产品抗污染性能较差，而印染高盐机缸排水COD含量较高成分较复

杂的问题，本发明能够很好的适应印染废水的水质特点，从而更加完善的处理废水，同时相

较于“零排放”思路的盐资源化利用工艺，运行条件更为温和，操作安全性更高，投资及运行

成本更低，更有利于在印染行业进行工业化推广。

附图说明

[0023] 图1是本发明实施例的高盐印染废水回收利用工序流程图；

[0024] 图2是本发明实施例一的某印染厂印染废水物料膜处理效果图。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图1‑2对本发明作进一步说明：

[0026] 实施例一、

[0027] 高盐的机缸排水收集后进入本工艺装置的预处理系统，经过格栅拦截大颗粒污染

物质、冷却塔降温控制进水温度小于40℃、曝气稳定进水水质后进入抗污染帘式膜系统去

除悬浮物、浊度；

[0028] 抗污染帘式膜系统出水进入卷式物料膜系统进行色度及COD的分离，对于水中盐

分的脱除效果较低，一般在20％左右，可以保证大量的盐分能够进入后续的回收装置，同时

脱除高盐废水回用染色的主要影响物质；

[0029] 卷式物料膜对于COD去除效果较好，但出水仍具有一定的色度；针对不同染色后的

机缸废水卷式物料膜处理效果不同，以新疆某印染厂机缸废水处理实验为例，处理效果如

下表所示：
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[0030]

[0031] 根据上述数据和图2可知，采用物料膜对印染废水进行处理，具有COD去除率高，盐

分降低少的特点，有利于后续浓盐水的回用。

[0032] 为保证出水色度不对染色造成影响，同时不在废水中引入其他物质造成不可控变

量，采用投加活性炭等吸附性物质对色度进行进一步去除，考虑2h吸附，投加量根据来水波

动，出水后的色度可以达10度，但仍需采用脱碳塔对碱度进行脱除，脱除后的高盐水通过控

盐装置处理后收集进入浓盐水回用装置；

[0033] 同样以新疆某印染厂机缸废水处理实验为例，实验室针对一级卷式超滤产水投加

活性炭700mg/L，搅拌混合半小时后过滤检测滤后水质，吸附效果如下表所示：

[0034]

[0035] 为达到盐回用的目的，卷超淡水经去除色度后，需进一步进入螯合树脂及吹脱塔

后，最后进电渗析系统后达到盐浓缩及淡水回用的目的。目前该盐回用技术已在绍兴某印

染厂得到中试试验印证，并将浓缩盐水用于染布代替元明粉，效果良好。该试验各工艺段水

质如下表：

[0036] 样品名称 色度(度) 电导率(ms/cm) COD 硬度(mg/L) 

原水 995 16.05 736.25 260 

卷超产水 117.7 15.22 182.6 254 

树脂产水 115 15.13 182.6 未检出 

ED进水(调酸) 109.4 18.53 159.52 未检出 

ED浓水出水 7 80 50.2 135 

[0037] 以上结果可知，电渗析前处理效果较好，能去除90％以上色度，能去除80％以上

COD；电渗析可以将水样浓缩到电导110000μs/cm，可以满足染厂染布的需求，产出的浓水替

代元明粉染布成功，真正达到盐回用的目的。

[0038] 卷式物料膜浓水通过投加石灰、硫酸亚铁进行混凝沉淀处理去除45％‑80％的COD

物质后，再进入厂内原有印染低浓废水处理系统中进行再处理，最终达到纺织染整工业水

污染物排放标准(GB4287‑2012)的排放要求；
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[0039]

[0040] 采用该混凝沉淀工艺对物料膜浓水进行去除证明是有效的，虽然处理后pH  会上

升，需要消耗药剂回调，但是对于色度及COD的去除非常明显，可以有效的降低对后续低浓

废水生化处理装置的冲击负荷。

[0041] 实施例二、

[0042] 本发明还可以采用单级或多级卷式物料膜组合工艺替代。

[0043] 根据染色种类的不同，机缸废水COD组分也不同，分离效果也有所差异，本工艺可

以针对不同废水进行多级卷式物料膜系统升级改良，可以降低约50％的后续吸附处理吸附

剂投加量，多级膜可以根据实际情况需要采用不同截留分子量的膜产品；

[0044] 以新疆某印染厂机缸废水单级及两级处理实验为例，实验室通过分别对一级及二

级物料膜产水分别进行相同实验对比，各实验污染物处理效果对比情况如下所示：

[0045]

[0046] 上述实验两级物料膜均采用相同分子量，对色度、COD的去除效率有限，但仍能有

效的降低出水活性炭的投加量。针对其他不同种类印染废水可以考虑采用不同截留分子量

膜产品进行一二级膜的配置，能够更有效的降低出水色度及  COD含量，具体数据情况如下

表所示。

[0047] 样品 色度(度) 电导率(μs/cm) COD(mg/L) 

原水 685 14720 562 

大分子量样品1 84.5 14040 198 

小分子量样品2 26.1 11740 82.3 

[0048] 实施例三、

[0049] 本发明可以采用纳滤膜替代卷式物料膜的工艺进行替代。

[0050] 根据染色种类的不同，机缸废水COD组分也不同，分离效果也有所差异，为降低后

续脱色系统运行成本，本工艺可以采用纳滤膜替代卷式物料膜系统，达到更高的COD分离效

果，代价是约降低盐的回收率。

[0051] 实施例四、

[0052] 本发明可以采用其他吸附材料或吸附装置替代吸附装置的工艺进行替代。

[0053] 根据卷式物料膜出水水质的不同，本工艺可以采用固定床、碳粉投加、移动床等吸
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附装置形式，同时填料也可以根据废水COD组分的不同采用不同吸附质材料(如活性炭、硅

藻土、大孔树脂等)，以达到更好的出水效果。根据我公司采用大孔吸附树脂初步试验表明，

对于印染废水色度脱出率可达92％，再生后树脂性能恢复良好，且经过树脂吸附后的废水

对后续膜系统污染程度明显降低，该工艺的推广使用具有可实现性。

[0054] 实施例五、

[0055] 本发明可以采用其他高级氧化工艺替代吸附装置脱色的工艺进行替代。

[0056] 除采用吸附质进行吸附脱色以外，本专利还可以根据业主需求采用其他高级氧化

的措施进行色度及COD脱除的措施，包括臭氧氧化及其衍生的臭氧催化氧化工艺、臭氧活性

炭工艺等组合脱色工艺，使得系统的适应性、灵活性更强，更满足复杂多变的水质需求；

[0057] 经过把该处理后的水样拿到某印染厂进行染布打样，通过相关技术人员反馈该染

色废水可以满足深色布染布需要，可以回用。

[0058] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本发明的原

理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和改进

都落入要求保护的本发明范围内。
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