
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202210017710.X

(22)申请日 2022.01.07

(71)申请人 辽宁全康生物科技集团有限责任公

司

地址 122400 辽宁省朝阳市建平县张家营

子镇于家窝铺村水泉南山

    申请人 北京工商大学

(72)发明人 徐玉丰　张光义　李石钟　徐海存　

(74)专利代理机构 辽宁铭合专利代理事务所

(普通合伙) 21262

代理人 孙兵

(51)Int.Cl.

C05G 3/80(2020.01)

 

(54)发明名称
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(57)摘要

本发明提供一种糠醛生产废弃物制备生物

炭的方法，涉及制备生物炭技术领域。该发明由

包含下述重量百分含量的原料制备而成：3～5％

的硅酸铝，3～5％的氯化钾，8～10％的硫酸钙，9

～13％的草木灰，0.3～1％的发酵菌剂，其余为

糠醛渣，所包括制备步骤如下：筛分、发酵、混合、

搅拌、烘干、造粒、一次炭化、冷却、二次炭化和出

成品。本发明使糠醛生产废弃物得到充分的利

用，且制成的生物炭能够具有改善土壤、提供植

物营养元素的作用，对环境保护起到积极作用。
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1.糠醛生产废弃物制备生物炭的方法，其特征在于，该发明由包含下述重量百分含量

的原料制备而成：3～5％的硅酸铝，3～5％的氯化钾，8～10％的硫酸钙，9～13％的草木灰，

0.3～1％的发酵菌剂，其余为糠醛渣，并且，包括以下步骤：

(1)筛分：将糠醛渣通过研磨机研磨、筛分，达到粒度≤2mm；

(2)发酵：将步骤(1)中的糠醛渣进行水洗，水洗后的糠醛渣与草木灰进行混合，混合后

放入发酵池内发酵，得到发酵液；

(3)混合：将步骤(2)中的发酵液进行冷却，冷却至室温后加入硅酸铝、氯化钾和硫酸

钙，得到一次混合液；

(4)搅拌：将步骤(3)中的一次混合液进行搅拌，得到二次混合液；

(5)烘干：将步骤(4)中的二次混合液进行烘干，得到固态混合物；

(6)造粒：将步骤(5)中的固态混合物通过粉碎机进行粉碎，粉碎后通过造粒机进行造

粒，制得直径为2.5～3mm的生物质颗粒；

(7)一次炭化：将步骤(6)中得到的生物质颗粒放入至窑内进行一次炭化处理，温度为

300～450℃，保温时长为2～3h，得到一次生物炭颗粒；

(8)冷却：将步骤(7)中的一次生物炭颗粒进行冷却处理，冷却至一次生物炭颗粒表面

温度低于60℃；

(9)二次炭化：将步骤(8)中，冷却后的一次生物炭颗粒放入窑内进行二次炭化处理，温

度为400～550℃，保温时长为2～3h。

(10)出成品：通过上述步骤得到生物炭成品。

2.如权利要求1所述的糠醛生产废弃物制备生物炭的方法，其特征在于，所述发酵菌剂

的组成如下酵母菌30份、固氮菌20份和米曲霉8份。

3.如权利要求2所述的糠醛生产废弃物制备生物炭的方法，其特征在于，在所述步骤

(2)中，向发酵池能加入水，含水量为55～60％，之后向发酵池内添加发酵菌剂，发酵温度为

35～55℃，保温时长为36～48h。

4.如权利要求2所述的糠醛生产废弃物制备生物炭的方法，其特征在于，在所述步骤

(4)中，搅拌时长为20～30min，温度为18～23℃。

5.如权利要求2所述的糠醛生产废弃物制备生物炭的方法，其特征在于，在所述步骤

(5)中，烘干至含水量为12～14％，烘干温度为75～80℃。
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糠醛生产废弃物制备生物炭的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及糠醛生产废弃物制备生物炭的方法，特别是涉及生物炭制备技术领

域。

背景技术

[0002] 生物炭是一种作为土壤改良剂的木炭，能帮助植物生长，可应用于农业用途以及

碳收集及储存使用。生物炭是农林废弃生物质在高温缺氧条件下热解形成的一类多孔性富

碳物质。糠醛是一种有机物，无色透明油状液体，有类似苯甲醛的特殊气味。糠醛渣是生物

质类物质，如玉米芯、玉米秆、稻壳、棉籽壳以及农副产品加工下脚料中的聚戊糖成分水解

生产糠醛产生的生物质类废弃物。糠醛渣是生物质水解制备糠醛工业化生产过程产生的废

弃物，呈酸性、含水率高。对于糠醛渣的传统处理方法为将糠醛渣处理后作为燃料使用，然

而由于糠醛渣作为燃料使用时在燃烧过程中会产生大量的硫化物，容易对环境造成严重的

空气污染的问题。

发明内容

[0003] 针对上述问题中存在的不足之处，本发明提供一种糠醛生产废弃物制备生物炭的

方法，使其能够对糠醛渣制备生物炭，有效的利用糠醛渣，实现环保生产，所制成的生物炭

能够具有改善土壤的特点。

[0004] 为了解决上述问题，本发明提供糠醛生产废弃物制备生物炭的方法，该发明由包

含下述重量百分含量的原料制备而成：3～5％的硅酸铝，3～5％的氯化钾，8～10％的硫酸

钙，9～13％的草木灰，0.3～1％的发酵菌剂，其余为糠醛渣，并且，包括以下步骤：

[0005] (1)筛分：将糠醛渣通过研磨机研磨、筛分，达到粒度≤2mm；

[0006] (2)发酵：将步骤(1)中的糠醛渣进行水洗，水洗后的糠醛渣与草木灰进行混合，混

合后放入发酵池内发酵，得到发酵液；

[0007] (3)混合：将步骤(2)中的发酵液进行冷却，冷却至室温后加入硅酸铝、氯化钾和硫

酸钙，得到一次混合液；

[0008] (4)搅拌：将步骤(3)中的一次混合液进行搅拌，得到二次混合液；

[0009] (5)烘干：将步骤(4)中的二次混合液进行烘干，得到固态混合物；

[0010] (6)造粒：将步骤(5)中的固态混合物通过粉碎机进行粉碎，粉碎后通过造粒机进

行造粒，制得直径为2.5～3mm的生物质颗粒；

[0011] (7)一次炭化：将步骤(6)中得到的生物质颗粒放入至窑内进行一次炭化处理，温

度为300～450℃，保温时长为2～3h，得到一次生物炭颗粒；

[0012] (8)冷却：将步骤(7)中的一次生物炭颗粒进行冷却处理，冷却至一次生物炭颗粒

表面温度低于60℃；

[0013] (9)二次炭化：将步骤(8)中，冷却后的一次生物炭颗粒放入窑内进行二次炭化处

理，温度为400～550℃，保温时长为2～3h。
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[0014] (10)出成品：通过上述步骤得到生物炭成品。

[0015] 进一步的，所述发酵菌剂的组成如下酵母菌30份、固氮菌20份和米曲霉8份。

[0016] 进一步的，在所述步骤(2)中，向发酵池能加入水，含水量为55～60％，之后向发酵

池内添加发酵菌剂，发酵温度为35～55℃，保温时长为36～48h。

[0017] 进一步的，在所述步骤(4)中，搅拌时长为20～30min，温度为18～23℃。

[0018] 进一步的，在所述步骤(5)中，加热烘干至含水量为12～14％，烘干温度为75～80

℃。

[0019] 与现有技术相比，本发明具有以下优点：

[0020] 1、工艺简单，易于生产，有效的开发利用了糠醛渣，对环境保护起到积极作用；

[0021] 2、使糠醛生产废弃物得到充分的利用，且制成的生物炭能够具有改善土壤、提供

植物营养元素的作用。

附图说明

[0022] 图1是本发明的糠醛生产废弃物制备生物炭的方法示意图。

具体实施方式

[0023] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，下面结合附图与实例对本

发明作进一步详细说明，但所举实例不作为对本发明的限定。

[0024] 本发明提供了糠醛生产废弃物制备生物炭的方法，如图1所示，该制备方法包括以

下步骤：

[0025] (1)筛分：将糠醛渣通过研磨机研磨、筛分，达到粒度≤2mm；

[0026] (2)发酵：将步骤(1)中的糠醛渣进行水洗，水洗后的糠醛渣与草木灰进行混合，混

合后放入发酵池内发酵，向发酵池能加入水，含水量为55～60％，之后向发酵池内添加发酵

菌剂，发酵菌剂的组成如下酵母菌30份、固氮菌20份和米曲霉8份，发酵温度为35～55℃，保

温时长为36～48h，得到发酵液；

[0027] (3)混合：将步骤(2)中的发酵液进行冷却，冷却至室温后加入硅酸铝、氯化钾和硫

酸钙，得到一次混合液；

[0028] (4)搅拌：将步骤(3)中的一次混合液进行搅拌，搅拌时长为20～30min，温度为18

～23℃，得到二次混合液；

[0029] (5)烘干：将步骤(4)中的二次混合液进行烘干，烘干至含水量为12～14％，烘干温

度为75～80℃，得到固态混合物；

[0030] (6)造粒：将步骤(5)中的固态混合物通过粉碎机进行粉碎，粉碎后通过造粒机进

行造粒，制得直径为2.5～3mm的生物质颗粒；

[0031] (7)一次炭化：将步骤(6)中得到的生物质颗粒放入至窑内进行一次炭化处理，温

度为300～450℃，保温时长为2～3h，得到一次生物炭颗粒；

[0032] (8)冷却：将步骤(7)中的一次生物炭颗粒进行冷却处理，冷却至一次生物炭颗粒

表面温度低于60℃；

[0033] (9)二次炭化：将步骤(8)中，冷却后的一次生物炭颗粒放入窑内进行二次炭化处

理，温度为400～550℃，保温时长为2～3h。
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[0034] (10)出成品：通过上述步骤得到生物炭成品。

[0035] 实施例1

[0036] 本实施例中糠醛生产废弃物制备生物炭的方法，由包含下述重量百分含量的原料

制备而成：3％的硅酸铝，3％的氯化钾，8％的硫酸钙，9％的草木灰，0.3％的发酵菌剂，其余

为糠醛渣。

[0037] 使用上述成分配比制备生物炭的步骤如下：

[0038] (1)筛分：将糠醛渣通过研磨机研磨、筛分，达到粒度≤2mm；

[0039] (2)发酵：将步骤(1)中的糠醛渣进行水洗，水洗后的糠醛渣与草木灰进行混合，混

合后放入发酵池内发酵，向发酵池能加入水，含水量为55％，之后向发酵池内添加发酵菌

剂，发酵菌剂的组成如下酵母菌30份、固氮菌20份和米曲霉8份，发酵温度为35℃，保温时长

为36h，得到发酵液；

[0040] (3)混合：将步骤(2)中的发酵液进行冷却，冷却至室温后加入硅酸铝、氯化钾和硫

酸钙，得到一次混合液；

[0041] (4)搅拌：将步骤(3)中的一次混合液进行搅拌，搅拌时长为20min，温度为18℃，得

到二次混合液；

[0042] (5)烘干：将步骤(4)中的二次混合液进行烘干，烘干至含水量为12％，烘干温度为

80℃，得到固态混合物；

[0043] (6)造粒：将步骤(5)中的固态混合物通过粉碎机进行粉碎，粉碎后通过造粒机进

行造粒，制得直径为2.5mm的生物质颗粒；

[0044] (7)一次炭化：将步骤(6)中得到的生物质颗粒放入至窑内进行一次炭化处理，温

度为300℃，保温时长为2h，得到一次生物炭颗粒；

[0045] (8)冷却：将步骤(7)中的一次生物炭颗粒进行冷却处理，冷却至一次生物炭颗粒

表面温度低于60℃；

[0046] (9)二次炭化：将步骤(8)中，冷却后的一次生物炭颗粒放入窑内进行二次炭化处

理，温度为400℃，保温时长为2h。

[0047] (10)出成品：通过上述步骤得到生物炭成品。

[0048] 实施例2

[0049] 本实施例中糠醛生产废弃物制备生物炭的方法，由包含下述重量百分含量的原料

制备而成：4％的硅酸铝，4％的氯化钾，9％的硫酸钙，11％的草木灰，0.7％的发酵菌剂，其

余为糠醛渣。

[0050] (1)筛分：将糠醛渣通过研磨机研磨、筛分，达到粒度≤2mm；

[0051] (2)发酵：将步骤(1)中的糠醛渣进行水洗，水洗后的糠醛渣与草木灰进行混合，混

合后放入发酵池内发酵，向发酵池能加入水，含水量为57％，之后向发酵池内添加发酵菌

剂，发酵菌剂的组成如下酵母菌30份、固氮菌20份和米曲霉8份，发酵温度为45℃，保温时长

为42h，得到发酵液；

[0052] (3)混合：将步骤(2)中的发酵液进行冷却，冷却至室温后加入硅酸铝、氯化钾和硫

酸钙，得到一次混合液；

[0053] (4)搅拌：将步骤(3)中的一次混合液进行搅拌，搅拌时长为25min，温度为20℃，得

到二次混合液；
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[0054] (5)烘干：将步骤(4)中的二次混合液进行烘干，烘干至含水量为13％，烘干温度为

77℃，得到固态混合物；

[0055] (6)造粒：将步骤(5)中的固态混合物通过粉碎机进行粉碎，粉碎后通过造粒机进

行造粒，制得直径为2.7mm的生物质颗粒；

[0056] (7)一次炭化：将步骤(6)中得到的生物质颗粒放入至窑内进行一次炭化处理，温

度为400℃，保温时长为2.5h，得到一次生物炭颗粒；

[0057] (8)冷却：将步骤(7)中的一次生物炭颗粒进行冷却处理，冷却至一次生物炭颗粒

表面温度低于60℃；

[0058] (9)二次炭化：将步骤(8)中，冷却后的一次生物炭颗粒放入窑内进行二次炭化处

理，温度为500℃，保温时长为2.5h。

[0059] (10)出成品：通过上述步骤得到生物炭成品。

[0060] 实施例3

[0061] 本实施例中糠醛生产废弃物制备生物炭的方法，由包含下述重量百分含量的原料

制备而成：5％的硅酸铝，5％的氯化钾，10％的硫酸钙，13％的草木灰，1％的发酵菌剂，其余

为糠醛渣。

[0062] (1)筛分：将糠醛渣通过研磨机研磨、筛分，达到粒度≤2mm；

[0063] (2)发酵：将步骤(1)中的糠醛渣进行水洗，水洗后的糠醛渣与草木灰进行混合，混

合后放入发酵池内发酵，向发酵池能加入水，含水量为60％，之后向发酵池内添加发酵菌

剂，发酵菌剂的组成如下酵母菌30份、固氮菌20份和米曲霉8份，发酵温度为55℃，保温时长

为48h，得到发酵液；

[0064] (3)混合：将步骤(2)中的发酵液进行冷却，冷却至室温后加入硅酸铝、氯化钾和硫

酸钙，得到一次混合液；

[0065] (4)搅拌：将步骤(3)中的一次混合液进行搅拌，搅拌时长为30min，温度为23℃，得

到二次混合液；

[0066] (5)烘干：将步骤(4)中的二次混合液进行烘干，烘干至含水量为14％，烘干温度为

75℃，得到固态混合物；

[0067] (6)造粒：将步骤(5)中的固态混合物通过粉碎机进行粉碎，粉碎后通过造粒机进

行造粒，制得直径为3mm的生物质颗粒；

[0068] (7)一次炭化：将步骤(6)中得到的生物质颗粒放入至窑内进行一次炭化处理，温

度为450℃，保温时长为3h，得到一次生物炭颗粒；

[0069] (8)冷却：将步骤(7)中的一次生物炭颗粒进行冷却处理，冷却至一次生物炭颗粒

表面温度低于60℃；

[0070] (9)二次炭化：将步骤(8)中，冷却后的一次生物炭颗粒放入窑内进行二次炭化处

理，温度为550℃，保温时长为3h。

[0071] (10)出成品：通过上述步骤得到生物炭成品。

[0072] 对所公开的实施例的上述说明，使本领域专业技术人员能够实现或使用本发明。

对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将是显而易见的，本文中所定义的

一般原理可以在不脱离本发明的精神或范围的情况下，在其它实施例中实现。因此，本发明

将不会被限制于本文所示的这些实施例，而是要符合与本文所公开的原理和新颖特点相一
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致的最宽的范围。

[0073] 田间应用试验：

[0074] 以水稻为试作物，实施相同的灌溉条件，施加生物炭的时间选定为春季，从春季到

同年秋季为试验期，选取4块土壤环境基本相同的试验田，标记为试验田1、试验田2、试验田

3和试验田4，在试验田1施加实施例1中制备出的生物炭，在试验田2施加实施例2中制备出

的生物炭，在试验田3施加实施例3中制备出的生物炭，其中，在试验田1、试验田2和试验田3

中施加生物炭的用量为每亩加150kg的生物炭，在试验田4不施加任何肥料类产品。

[0075] 水稻试验田土壤情况和产量的如下：

[0076]

[0077] 实验结果表明，试验田1、试验田2和试验田3相较于试验田4土壤营养情况以及碱

性土壤的改良情况有了明显的改善，且水稻产量有了明显的提升，且在实验记录过程中，能

够观察到试验田1、试验田2和试验田3相较于试验田4中水稻生长状态更好，同时病虫害的

情况减少较为明显，因此，采用糠醛渣制备的生物炭对土壤有明显的的改善效果，且制成的

生物炭能够具有改善土壤、提供植物营养元素的作用，有效的增加了作物产量，使糠醛生产

废弃物糠醛渣得到充分的利用，对环境保护起到积极作用。
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