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(57)摘要

本发明涉及纺织生产废水处理技术领域，特

别涉及一种阻燃布生产废水处理系统。其包括预

处理系统，一级沉淀系统，二级沉淀系统，及储水

池，二级沉淀系统包括沉淀池，在沉淀池内设有

收集组件，加热烘干组件，及提升装置，还设有门

板组件，门板组件包括两对称设置的用于使沉淀

池与加热烘干组件之间形成一密闭加热腔室的

门板，及驱动组件；还包括控制器，以及检测元

件。本发明结构简单，使用方便，可以实现将废水

中的水分与废料回收再利用的目的，不仅节省了

生产成本，还有利于环境保护，废水处理效率高。

本发明还提供一种阻燃布生产废水处理工艺。本

发明的废水处理工艺不仅简单易行，且绿色环

保，值得被广泛推广应用。
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1.一种阻燃布生产废水处理系统，其特征在于：包括通过输送管道依次串联设置的用

于先对废水进行预处理的预处理系统，用于对预处理后的废水进行初步沉淀的一级沉淀系

统，用于对初步沉淀完成后的废水再进行二次沉淀的二级沉淀系统，以及用于存储二级沉

淀系统沉淀完成后的上层溶液以再利用的储水池，所述二级沉淀系统包括沉淀池，在沉淀

池内设置有用于收集废水沉淀后产生的絮凝物的收集组件，设置于沉淀池下方用于对收集

组件上收集到的絮凝物进行烘干的加热烘干组件，以及用于将烘干后得到的物料进行提升

以便收集的提升装置，在加热烘干组件与沉淀池之间还设置有门板组件，所述门板组件包

括两对称设置的用于使沉淀池与加热烘干组件之间形成一密闭加热腔室的门板，以及用于

驱动门板开闭的驱动组件；还包括控制器，以及用于检测沉淀池内水量的检测元件，当检测

元件检测到沉淀池内水全部排至储水池后，发送检测信号至控制器，所述控制器发送用于

控制门板开闭的信号至驱动组件。

2.根据权利要求1所述的阻燃布生产废水处理系统，其特征是：所述驱动组件包括液压

伸缩杆，以及用于在门板开启时可以驱动液压伸缩杆回收避让的滑动组件，所述滑动组件

包括设置于所述密闭加热腔室的内侧壁上的滑槽，在滑槽内设置有与滑槽适配的滑块，以

及用于驱动滑块在滑槽内滑动的气缸，所述滑块与液压伸缩杆一端铰接连接，所述液压伸

缩杆的另一端与门板的底面连接。

3.根据权利要求1所述的阻燃布生产废水处理系统，其特征是：所述加热烘干组件包括

设置于所述密闭加热腔室底部的翅片加热管。

4.根据权利要求1所述的阻燃布生产废水处理系统，其特征是：所述收集组件包括收集

筛网；所述提升装置包括支撑架，与收集筛网固定连接的连接件，用于驱动连接件升降的动

力机构。

5.根据权利要求4所述的阻燃布生产废水处理系统，其特征是：所述连接件采用链条，

所述动力机构采用卷扬机。

6.根据权利要求3所述的阻燃布生产废水处理系统，其特征是：在所述翅片加热管两侧

设置有用于将门板上残留水分进行汇集的挡板。

7.一种根据权利要求1‑6任一项所述的阻燃布生产废水处理工艺，其特征在于，包括如

下步骤：

(1)预处理：先向预处理系统中的反应池内加入20‑25％的生石灰，搅拌；

(2)一级沉淀处理：将步骤(1)得到的预处理后的废水注入到一级沉淀系统的一级沉淀

池，向一级沉淀池中加入聚合氯化铝，搅拌；

(3)二级沉淀处理：将步骤(2)得到的一级沉淀后的废水注入到二级沉淀系统的沉淀

池，向沉淀池中加入聚丙烯酰胺，搅拌，得到上层水溶液以及沉淀于沉淀池下方的絮凝物；

(4)将骤(3)中得到的上层水溶液以及絮凝物进行收集。

8.根据权利要求7所述的阻燃布生产废水处理工艺，其特征是：在二级沉淀处理之前，

将步骤(1)中预处理后的废水进行循环一级沉淀处理。

9.根据权利要求7所述的阻燃布生产废水处理工艺，其特征是：在步骤(1)中，搅拌时间

为20‑30min，预处理时间为48‑72h，聚丙烯酰胺的质量浓度百分比为0.1％，加入量与废水

比例为20‑30％。

10.根据权利要求7所述的阻燃布生产废水处理工艺，其特征是：在步骤(2)中，聚合氯
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化铝的质量浓度百分比为5％，加入量与废水比例为90‑95％。
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一种阻燃布生产废水处理系统及处理工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及纺织生产废水处理技术领域，特别涉及一种阻燃布生产废水处理系统

及处理工艺。

背景技术

[0002] 随着社会经济的发展，电子电器材料、汽车、高层建筑、交通运输(高速铁路、飞机)

等领城由于防火安全的需要，所使用的材料强制要求阻燃，以便减少火灾的发生和保护人

民生命财产安全。众所周知，能够增加材料耐燃性的物质称为阻燃剂，阻燃剂作为保护人们

生命财产安全的重要材料备受重视。我国的阻燃剂以卤系阻燃剂为主，占整个阻燃剂的

80％，后来研究人员发现卤系阻燃剂多溴二苯醚及其阻燃的高聚物在高温下热解产生有毒

的物质，这就给卤系阻燃剂的发展带来了严峻的挑战，并促使研究人员去开发低卤无卤新

产品以减少对环境的影响。而磷系阻燃剂具有低烟、无毒、低卤、无卤等优点，符合长期发展

方向，具有很好的发展前景，因此其用量也获得高速增长。在纺织领域，阻燃整理主要是在

纺织品后整理过程中对织物进行表面处理，使阻燃剂固着在织物上，从而获得阻燃效果。对

防止火灾及减小火灾中的人员伤亡、财产损失有重要意义。

[0003] 众所周知，阻燃整理在纺织品后整理过程中会产生废水，目前，现有的阻燃布生产

加工厂大多数是将阻燃布生产过中产生的废水，排放至污水处理厂，让污水处理厂进行处

理，很少有人通过研究一套阻燃布生产废水处理系统来自行对废水进行处理，同时将处理

后的废水及废料进行回收并再次利用的。当将生产废水都排放至污水处理厂进行处理，不

仅导致生产成本高，且费事费力。

[0004] 专利CN  108640418  A，公开了一种阻燃布生产过程中含磷有机废水的处理方法，

将阻燃车间废水依次通过第一集水池、芬顿氧化池、调节池、气浮系统、UASB厌氧生化系统、

水解酸化池、好氧系统，出水即可达标排放。其采用厌氧处理和好氧处理组合工艺，在降解

有机物的过程中同步除磷；利用车间生产废水中残留的双氧水作为氧化剂，通过投加催化

剂构成芬顿试剂，进行化学氧化反应，减少药剂投加，降低运行成本；将化学除磷和生物除

磷相结合，达到协同除磷效果。该专利虽然依次通过第一集水池、芬顿氧化池、调节池、气浮

系统、UASB厌氧生化系统、水解酸化池、好氧系统对废水进行处理，出水即可达标排放。但是

该专利还存在处理费用高，废水处理过程复杂，且不能实现废料回收再利用的目的。

[0005] 众所周知，阻燃布生产废水中含有丙烯酸软胶，磷系阻燃剂，发泡剂，润湿剂，消泡

剂以及活性炭等，且废水为碱性，达不到排放要求。那么如何将废水中的水与废料进行分

离，并将水和废料都能够达到可回收再利用的目的，节省生产成本，保护环境，是现在急需

解决的技术问题。

发明内容

[0006] 针对现有技术存在的不足，本发明所要解决的技术问题是，提供一种结构简单，使

用方便，可以实现将废水中的水与废料回收再利用的目的，不仅节省了生产成本，还有利于
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环境保护，且废水处理效率高的阻燃布生产废水处理系统及处理工艺。

[0007] 本发明为实现上述目的采用的技术方案是：一种阻燃布生产废水处理系统，包括

通过输送管道依次串联设置的用于先对废水进行预处理的预处理系统，用于对预处理后的

废水进行初步沉淀的一级沉淀系统，用于对初步沉淀完成后的废水再进行二次沉淀的二级

沉淀系统，以及用于存储二级沉淀系统沉淀完成后的上层溶液以再利用的储水池，所述二

级沉淀系统包括沉淀池，在沉淀池内设置有用于收集废水沉淀后产生的絮凝物的收集组

件，设置于沉淀池下方用于对收集组件上收集到的絮凝物进行烘干的加热烘干组件，以及

用于将烘干后得到的物料进行提升以便收集的提升装置，在加热烘干组件与沉淀池之间还

设置有门板组件，所述门板组件包括两对称设置的用于使沉淀池与加热烘干组件之间形成

一密闭加热腔室的门板，以及用于驱动门板开闭的驱动组件；还包括控制器，以及用于检测

沉淀池内水量的检测元件，当检测元件检测到沉淀池内水全部排至储水池后，发送检测信

号至控制器，所述控制器发送用于控制门板开闭的信号至驱动组件。

[0008] 上述的阻燃布生产废水处理系统，所述驱动组件包括液压伸缩杆，以及用于在门

板开启时可以驱动液压伸缩杆回收避让的滑动组件，所述滑动组件包括设置于所述密闭加

热腔室的内侧壁上的滑槽，在滑槽内设置有与滑槽适配的滑块，以及用于驱动滑块在滑槽

内滑动的气缸，所述滑块与液压伸缩杆一端铰接连接，所述液压伸缩杆的另一端与门板的

底面连接。

[0009] 上述的阻燃布生产废水处理系统，所述加热烘干组件包括设置于所述密闭加热腔

室底部的翅片加热管。

[0010] 上述的阻燃布生产废水处理系统，所述收集组件包括收集筛网；所述提升装置包

括支撑架，与收集筛网固定连接的连接件，用于驱动连接件升降的动力机构。

[0011] 上述的阻燃布生产废水处理系统，所述连接件采用链条，所述动力机构采用卷扬

机。

[0012] 上述的阻燃布生产废水处理系统，在所述翅片加热管两侧设置有用于将门板上残

留水分进行汇集的挡板。

[0013] 本发明还提供一种阻燃布生产废水处理工艺，包括如下步骤：

[0014] (1)预处理：先向预处理系统中的反应池内加入20‑25％的生石灰，搅拌；

[0015] (2)一级沉淀处理：将步骤(1)得到的预处理后的废水注入到一级沉淀系统的一级

沉淀池，向一级沉淀池中加入聚合氯化铝，搅拌；

[0016] (3)二级沉淀处理：将步骤(2)得到的一级沉淀后的废水注入到二级沉淀系统的沉

淀池，向沉淀池中加入聚丙烯酰胺，搅拌，得到上层水溶液以及沉淀于沉淀池下方的絮凝

物；

[0017] (4)将骤(3)中得到的上层水溶液以及絮凝物进行收集。

[0018] 上述的阻燃布生产废水处理工艺，在二级沉淀处理之前，将步骤(1)中预处理后的

废水进行循环一级沉淀处理。

[0019] 上述的阻燃布生产废水处理工艺，在步骤(1)中，搅拌时间为20‑30min，预处理时

间为48‑72h，聚丙烯酰胺(PAM)的质量浓度百分比为0.1％，加入量与废水比例为20‑30％。

[0020] 上述的阻燃布生产废水处理工艺，在步骤(2)中，聚合氯化铝(PAC)的质量浓度百

分比为5％，加入量与废水比例为90‑95％。

说　明　书 2/5 页

5

CN 114212868 A

5



[0021] 本发明阻燃布生产废水处理系统的有益效果是：本发明的废水处理系统与传统的

相比，可以实现废水的回收再利用，不仅节省了成本，还可避免废水的排放污染环境，解决

了人们渴望解决而一直未得到有效解决的技术问题。首先，本发明通过设置预处理系统，一

级沉淀系统，二级沉淀系统，可实现阻燃布生产废水的逐级沉淀，得到上层水溶液和沉淀

物，并将沉淀物进行烘干得到废料，实现废水中水分与废料的分离，并且使得分离收集的上

层水溶液达到可排放等级，使得分离收集的废料可以再利用，收集的废料可再次应用于阻

燃剂的生产，节省了资源，保护了环境。其次，加热烘干组件的设置，可直接将沉淀池中的絮

凝物进行烘干得到需要的废料；然后通过设置提升装置，可将废料提升出沉淀池进行收集，

大大节省了废水处理的效率。第三，通过设置控制器，可实现废水的自动处理，进一步提高

了废水处理的效率。本发明结构简单，使用方便，可以实现将废水中的水分与废料回收再利

用的目的，不仅节省了生产成本，还有利于环境保护，废水处理效率高，值得广泛推广应用。

附图说明

[0022] 图1为实施例1中阻燃布生产废水处理系统的结构示意图；

[0023] 图2为A部放大结构示意图；

[0024] 图3为滑动组件结构示意图；

[0025] 图4为阻燃布生产废水处理工艺流程图；

[0026] 图5为本发明对阻燃布生产废水进行试验处理的实物图；

[0027] 图6中(A)为处理前混浊状态，(B)为处理后上层溶液与絮凝物分层状态。

具体实施方式

[0028] 下面结合附图及具体实施例对本发明做进一步详细说明；

[0029] 实施例1

[0030] 如图1、2、3、4、5所示，一种阻燃布生产废水处理系统，包括通过输送管道依次串联

设置的用于先对废水进行预处理的预处理系统，用于对预处理后的废水进行初步沉淀的一

级沉淀系统，用于对初步沉淀完成后的废水再进行二次沉淀的二级沉淀系统，以及用于存

储二级沉淀系统沉淀完成后的上层溶液以再利用的储水池1。其中，二级沉淀系统包括沉淀

池2，在沉淀池2内设置有用于收集废水沉淀后产生的絮凝物的收集组件，设置于沉淀池2下

方用于对收集组件上收集到的絮凝物进行烘干的加热烘干组件，以及用于将烘干后得到的

物料进行提升以便收集的提升装置。

[0031] 为了提高烘干效率以及实现沉淀池内废水与加热烘干组件分离开的目的，在加热

烘干组件与沉淀池2之间还设置有门板组件，其中，门板组件包括两对称设置的用于使沉淀

池1与加热烘干组件之间形成一密闭加热腔室3的门板4，以及用于驱动门板4开闭的驱动组

件。其中，门板4通过转轴16与密闭加热腔室3的前、后两侧壁转动连接，具体的，转轴16穿设

门板4后与密闭加热腔室3的前、后两侧壁转动连接。本发明还包括控制器，以及用于检测沉

淀池2内水量的检测元件，当检测元件检测到沉淀池2内水全部排至储水池1后，发送检测信

号至控制器，控制器发送用于控制门板4开启或者关闭的信号至驱动组件。

[0032] 在本实施例中，驱动组件包括液压伸缩杆5，以及用于在门板4开启时可以驱动液

压伸缩杆5回收避让的滑动组件。滑动组件包括设置于密闭加热腔室3的内侧壁6上的滑槽
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7，在滑槽7内设置有与滑槽7适配的滑块8，以及用于驱动滑块8在滑槽7内滑动的气缸9，滑

块8与液压伸缩杆5一端铰接连接，液压伸缩杆5的另一端与门板4的底面固定连接。本实施

例中的加热烘干组件包括设置于密闭加热腔室3底部的翅片加热管10，收集组件包括收集

筛网11。开启控制翅片加热管10加热的开关，通过翅片加热管10对收集筛网11进行烘干加

热。同时，提升装置包括支撑架12，与收集筛网11固定连接的连接件，用于驱动连接件升降

的动力机构。在本实施例中连接件采用链条13，动力机构采用卷扬机14，且将链条13以及卷

扬机14设置为2条，增加整体稳定性。如若收集到的废料中主要成分为活性炭，当活性炭的

颗粒大小为80目时，则收集筛网11采用不锈钢材质，且大于80目的目数设置。

[0033] 本实施例中，在翅片加热管10两侧设置有用于将门板4上残留水分进行汇集的挡

板15。挡板15的设置，可以防止残留的水分直接滴落至翅片加热管10，刺激翅片加热管10，

缩短其使用寿命情况的发生。在沉淀池的内侧壁的下方设置有用于门板4向密闭加热腔室3

方向开启时提供避让空间给门板4的避让槽17，在避让槽的外侧设置有密封条18，密封条18

的设置可以防止沉淀池内的废水进入避让槽17内。

[0034] 本发明的处理系统在使用时，待沉淀池2的上层溶液与絮凝物分层后，先将沉淀池

2内的上层溶液排放至储水池1内，待沉淀池2内是溶液全部排放完成后，在本实施例中采用

的检测元件为重量传感器，当重量传感器检测到重量达到开启门板4的信号后，发送该检测

信号至控制器，控制器发送气缸收缩的信号至气缸9，气缸9收缩，带动滑块8在滑槽7内向下

滑动，从而使得门板4打开。门板4打开后，开启卷扬机14，使得链条13向下移动至密闭加热

腔室3内，然后开启控制翅片加热管10加热的开关，翅片加热管10对收集筛网11进行烘干加

热。待烘干完成后，卷扬机14反向将链条13向上提升至便于将收集筛网11上进行收集的位

置，然后可以人工将废料从收集筛网11进行收集，也可以智能设备进行收集。

[0035] 本发明还提供一种阻燃布生产废水处理工艺，包括如下步骤：

[0036] (1)预处理：先向预处理系统中的反应池内加入20％的生石灰，搅拌；具体的，在步

骤(1)中，搅拌时间为25min，预处理时间为48h，聚丙烯酰胺(PAM)的质量浓度百分比为

0.1％，加入量与废水比例为20％。

[0037] (2)一级沉淀处理：将步骤(1)得到的预处理后的废水注入到一级沉淀系统的一级

沉淀池，向一级沉淀池中加入聚合氯化铝，搅拌；进一步的，在步骤(2)中，聚合氯化铝(PAC)

的质量浓度百分比为5％，加入量与废水比例为90％。

[0038] (3)二级沉淀处理：将步骤(2)得到的一级沉淀后的废水注入到二级沉淀系统的沉

淀池，向沉淀池中加入聚丙烯酰胺，搅拌，得到上层水溶液以及沉淀于沉淀池下方的絮凝

物；

[0039] (4)将骤(3)中得到的上层水溶液以及絮凝物进行收集。

[0040] 本发明的废水处理系统与传统的相比，可以实现废水的回收再利用，不仅节省了

成本，还可避免废水的排放污染环境。具体的，本发明制作了简易的试验器材来检测本发明

的处理工艺，从附图6中可看出，(A)为处理前混浊状态，(B)为处理后上层溶液与絮凝物分

层状态，处理后得到的上层溶液可以回收再次利用在阻燃剂制备中，并通过pH试纸检测上

层溶液的pH值大于7，即为碱性水质，同时上层溶液中含有非常少量的阻燃剂。如果上层溶

液不想再利用，也可以进行排放，但在排放前需要通过添加磷酸进行pH调节即可，达到排放

要求后进行排放，有利于环境保护。而沉淀物经过烘干后得到的废料，同样可以回收再利用
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在阻燃剂的制备中，来代替部分阻燃剂中活性炭成分，比如说制备新的阻燃剂时，需要添加

15％重量份的活性炭，可以通过添加13‑14％的活性炭，剩余的1‑2％的活性炭利用本发明

回收得到的废料进行替代，达到节省原料的目的。

[0041] 实施例2

[0042] 与实施例1相同之处不在赘述，不同之处在于，本实施例中，在二级沉淀处理之前，

将步骤(1)中预处理后的废水进行循环一级沉淀处理。

[0043] 即本发明中的一种阻燃布生产废水处理工艺，包括如下步骤：

[0044] (1)预处理：先向预处理系统中的反应池内加入20％的生石灰，搅拌；具体的，在步

骤(1)中，搅拌时间为25min，预处理时间为60h，聚丙烯酰胺(PAM)的质量浓度百分比为

0.1％，加入量与废水比例为25％；

[0045] (2)在二级沉淀处理之前，将步骤(1)中预处理后的废水进行循环一级沉淀处理；

[0046] (3)一级沉淀处理：将步骤(1)得到的预处理后的废水注入到一级沉淀系统的一级

沉淀池，向一级沉淀池中加入聚合氯化铝，搅拌；进一步的，聚合氯化铝(PAC)的质量浓度百

分比为5％，加入量与废水比例为90％；

[0047] (4)二级沉淀处理：将步骤(3)得到的一级沉淀后的废水注入到二级沉淀系统的沉

淀池，向沉淀池中加入聚丙烯酰胺，搅拌，得到上层水溶液以及沉淀于沉淀池下方的絮凝

物；

[0048] (5)将骤(4)中得到的上层水溶液以及絮凝物进行收集。

[0049] 实施例3

[0050] 与实施例1、2相同之处不在赘述，不同之处在于，本实施例中液压伸缩杆5的另一

端与门板4的底面铰接连接。

[0051] 本发明中的一种阻燃布生产废水处理工艺，包括如下步骤：

[0052] (1)预处理：先向预处理系统中的反应池内加入25％的生石灰，搅拌；具体的，在步

骤(1)中，搅拌时间为30min，预处理时间为72h，聚丙烯酰胺(PAM)的质量浓度百分比为

0.1％，加入量与废水比例为30％。

[0053] (2)一级沉淀处理：将步骤(1)得到的预处理后的废水注入到一级沉淀系统的一级

沉淀池，向一级沉淀池中加入聚合氯化铝，搅拌；进一步的，在步骤(2)中，聚合氯化铝(PAC)

的质量浓度百分比为5％，加入量与废水比例为95％。

[0054] (3)二级沉淀处理：将步骤(2)得到的一级沉淀后的废水注入到二级沉淀系统的沉

淀池，向沉淀池中加入聚丙烯酰胺，搅拌，得到上层水溶液以及沉淀于沉淀池下方的絮凝

物；

[0055] (4)将骤(3)中得到的上层水溶液以及絮凝物进行收集。

[0056] 上述实施例只是为了说明本发明的技术构思及特点，其目的是在于让本领域内的

普通技术人员能够了解本发明的内容并据以实施，并不能以此限制本发明的保护范围。凡

是根据本发明内容的实质所做出的等效的变化或修改，都应涵盖在本发明的保护范围内。
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