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(57)摘要

本发明公开了一种铀磷共生铀矿石的选冶

联合提铀回收方法，该方法根据铀磷共生铀矿石

的组成特点，通过分步浮选方法获得碳酸盐含量

较低的含铀磷灰石精矿和碳酸盐含量高的铀精

矿，并分别采用适宜的浸出方法进行铀的回收，

该方法不但大幅度降低了浸出药剂的消耗，同时

提高了铀的回收效率，以期达到降低生产成本，

提高铀回收率的目的，是从高酸耗难浸出铀磷共

生铀矿石提铀的一种经济有效的方法。
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1.一种铀磷共生铀矿石的选冶联合提铀回收方法，其特征在于：包括以下步骤：

1)将铀磷共生铀矿石进行磨矿和调浆后，以碳酸钠作为pH调整剂，六偏磷酸钠和水玻

璃作为抑制剂，塔尔油作为捕收剂，进行一次粗选+一次扫选+一次精选流程，得到含铀磷灰

石精矿和扫选尾矿；

2)所述扫选尾矿以氧化石蜡皂和苯甲羟肟酸作为捕收剂，进行一次粗选+一次扫选流

程，得到浮选铀精矿；

3)所述含铀磷灰石精矿通过酸性氧化浸出回收铀；

4)所述浮选铀精矿通过碱性氧压浸出回收铀。

2.根据权利要求1所述的一种铀磷共生铀矿石的选冶联合提铀回收方法，其特征在于：

所述铀磷共生铀矿石磨矿至粒度满足小于0.074mm粒级质量百分比含量占40～90％，调浆

至矿浆质量百分比浓度为10～40％。

3.根据权利要求1所述的一种铀磷共生铀矿石的选冶联合提铀回收方法，其特征在于：

步骤1)中，粗选过程中，碳酸钠的用量为500～5000g/t，六偏磷酸钠的用量为50～1500g/t，

水玻璃用量为200～2000g/t，塔尔油的用量为200～2000g/t。

4.根据权利要求1所述的一种铀磷共生铀矿石的选冶联合提铀回收方法，其特征在于：

步骤1)中，扫选过程中，塔尔油的用量为100～1000g/t。

5.根据权利要求1所述的一种铀磷共生铀矿石的选冶联合提铀回收方法，其特征在于：

步骤1)中，精选过程中，六偏磷酸钠的用量为0～1000g/t。

6.根据权利要求1所述的一种铀磷共生铀矿石的选冶联合提铀回收方法，其特征在于：

步骤2)中，粗选过程中，氧化石蜡皂的用量为200～1500g/t，苯甲羟肟酸的用量为100～

500g/t。

7.根据权利要求1所述的一种铀磷共生铀矿石的选冶联合提铀回收方法，其特征在于：

步骤2)中，扫选过程中，氧化石蜡皂的用量为100～1000g/t。

8.根据权利要求1所述的一种铀磷共生铀矿石的选冶联合提铀回收方法，其特征在于：

所述酸性氧化浸出的条件为：以硫酸作为浸出剂，浸出剂用量为含铀磷灰石精矿质量的5～

20％，以MnO2作为氧化剂，氧化剂用量为含铀磷灰石精矿质量的0.5～1.0％，浸出温度15～

90℃，浸出液固比为1.5～2mL:1g，搅拌速度为150～1000r/min，浸出时间为1～12h。

9.根据权利要求1所述的一种铀磷共生铀矿石的选冶联合提铀回收方法，其特征在于：

所述碱性氧压浸出的条件为：以碳酸钠作为浸出剂，浸出剂用量为浮选铀精矿质量的5～

12％；浸出温度60～150℃，浸出时通入空气，浸出总压力0.8～2.5MPa，浸出液固比为1.5～

2mL:1g，搅拌速度为150～1000r/min，在高压釜内浸出时间为2～6h。
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一种铀磷共生铀矿石的选冶联合提铀回收方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种铀磷共生铀矿石提取铀的方法，特别涉及一种铀磷共生铀矿石的

选冶联合提铀回收方法，属于铀矿选冶技术领域。

背景技术

[0002] 中低温热液铀矿床是分别于我国南部的一种重要铀矿类型，矿石岩性为熔结凝灰

熔岩。铀矿物以沥青铀矿为主，铀以分散的形式存在于磷灰石、褐铁矿和斑点状绿泥石中。

铀和磷的关系特别密切，呈交互增长趋势。由于绿泥石、方解石、磷灰石等高耗酸组分的存

在，酸法浸出时，硫酸消耗量与矿石质量比高达30％，而且需要2.5％的氧化剂MnO2；原矿样

直接碱浸时，由于磷灰石难于分解，铀的浸出率低，只有67.8％。参阅国内外相关文献，对该

类型铀磷共生铀矿石中铀的提取回收，未见经济有效的技术手段。

发明内容

[0003] 针对现有技术中铀磷共生铀矿石直接浸出铀过程中存在的酸法浸出时试剂消耗

量大，碱法浸出时铀浸出率低，生产成本高等问题，本发明的目的是在于提供一种铀磷共生

铀矿石的选冶联合提铀回收方法，该方法根据铀磷共生铀矿石的组成特点，通过分步浮选

方法获得碳酸盐含量较低的含铀磷灰石精矿和碳酸盐含量高的铀精矿，并分别采用适宜的

浸出方法进行铀的回收，不但大幅度降低了浸出药剂的消耗，同时提高了铀的回收效率，以

期达到降低生产成本，提高铀回收率的目的。

[0004] 为实现上述技术目的，本发明提供了一种铀磷共生铀矿石的选冶联合提铀回收方

法，该方法包括以下步骤：

[0005] 1)将铀磷共生铀矿石进行磨矿和调浆后，以碳酸钠作为pH调整剂，六偏磷酸钠和

水玻璃作为抑制剂，塔尔油作为捕收剂，进行一次粗选+一次扫选+一次精选流程，得到含铀

磷灰石精矿和扫选尾矿；

[0006] 2)所述扫选尾矿以氧化石蜡皂和苯甲羟肟酸作为捕收剂，进行一次粗选+一次扫

选流程，得到浮选铀精矿；

[0007] 3)所述含铀磷灰石精矿通过酸性氧化浸出回收铀；

[0008] 4)所述浮选铀精矿通过碱性氧压浸出回收铀。

[0009] 本发明技术方案根据铀磷共生铀矿石中铀矿物以沥青铀矿为主，且铀以分散的形

式存在于磷灰石、褐铁矿和斑点状绿泥石中，铀和磷的关系特别密切，呈交互增长趋势等特

点。本发明技术方案采用了分步浮选方法，先通过抑制碳酸盐浮选，将难以碱浸出的含铀磷

灰石矿物优先选出，这部分矿物可以通过酸性氧化浸出回收其中的铀和磷，而碳酸盐含量

较高易于碱浸出含铀矿物在二次浮选中回收，可以采用碱性氧压浸出回收铀；该方法根据

矿石铀矿物的浸出特性，通过分步浮选，独立浸出提取铀，可以大幅度降低试剂消耗，提高

铀的浸出率，并且能够实现抛尾的目的，可以大幅度降低生产成本，是从高酸耗难浸出铀磷

共生铀矿石提铀的一种经济有效的方法。
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[0010] 作为一个优选的方案，所述铀磷共生铀矿石磨矿至粒度满足小于0.074mm粒级质

量百分比含量占40～90％，调浆至矿浆质量百分比浓度为10～40％。

[0011] 作为一个优选的方案，步骤1)中，粗选过程中，碳酸钠的用量为500～5000g/t，六

偏磷酸钠的用量为50～1500g/t，水玻璃用量为200～2000g/t，塔尔油的用量为200～

2000g/t。六偏磷酸钠主要用于抑制碳酸盐浮选。碳酸盐用于pH调整剂，六偏磷酸钠用于抑

制碳酸盐矿物，水玻璃用于抑制硅酸盐，塔尔油用于捕收含铀磷灰石。在优选的条件下能够

将难以碱浸出的含铀磷灰石矿物优先选出，获得碳酸盐含量较低的含铀磷灰石精矿。

[0012] 作为一个优选的方案，步骤1)中，扫选过程中，塔尔油的用量为100～1000g/t。

[0013] 作为一个优选的方案，步骤1)中，精选过程中，六偏磷酸钠的用量为0～1000g/t。

[0014] 作为一个优选的方案，步骤2)中，粗选过程中，氧化石蜡皂的用量为200～1500g/

t，苯甲羟肟酸的用量为100～500g/t。在优选的浮选条件下，能够以高回收率获得浮选铀精

矿。

[0015] 作为一个优选的方案，步骤2)中，扫选过程中，氧化石蜡皂的用量为100～1000g/

t。

[0016] 作为一个优选的方案，所述酸性氧化浸出的条件为：以硫酸作为浸出剂，浸出剂用

量为含铀磷灰石精矿质量的5～20％，以MnO2作为氧化剂，氧化剂用量为含铀磷灰石精矿质

量的0.5～1.0％，浸出温度15～90℃，浸出液固比为1.5～2mL:1g，搅拌速度为150～1000r/

min，浸出时间为1～12h。采用的硫酸为工业浓硫酸。优选的浸出温度为20～60℃。

[0017] 作为一个优选的方案，所述碱性氧压浸出的条件为：以碳酸钠作为浸出剂，浸出剂

用量为浮选铀精矿质量的5～12％；浸出温度60～150℃，浸出时通入空气，浸出总压力0.8

～2.5MPa，浸出液固比为1.5～2mL:1g(液固比通过适量水调节)，搅拌速度为150～1000r/

min，在高压釜内浸出时间为2～6h。优选的浸出温度为80～120℃。

[0018] 本发明提供的铀磷共生铀矿石的选冶联合提铀回收方法，包括以下具体步骤：

[0019] (1)矿石破磨：将矿石细度破磨至‑0.074mm占40～90％，矿浆浓度调至10～40％。

[0020] (2)浮选磷灰石：

[0021] 1)在矿浆中加入500～5000g/t的碳酸钠，浮选机转子转速1000～2500r/min条件

下，搅拌3～15min；加入碳酸盐矿物抑制剂六偏磷酸钠50～1500g/t，浮选机转子转速1000

～2500r/min条件下，搅拌3～15min；加入硅酸盐矿物抑制剂水玻璃200～2000g/t，浮选机

转子转速1000～2500r/min条件下，搅拌3～15min。

[0022] 2)在矿浆中加入200～2000g/t的塔尔油，浮选机转子转速1000～2500r/min条件

下，搅拌3～15min，药剂与矿物充分接触后，充气浮选，得到粗选精矿1和粗选尾矿1。

[0023] 3)在粗选尾矿1中加入100～1000g/t的塔尔油，浮选机转子转速1000～2500r/min

条件下，搅拌3～15min，扫选1次，得到扫选精矿1和扫选尾矿1。

[0024] 4)扫选精矿1和粗选精矿1合并，加入六偏磷酸钠0～1000g/t，浮选机转子转速

1000～2500r/min条件下，搅拌3～15min，精选1次，得到浮选精矿1(含铀磷灰石精矿)和精

选尾矿1，精选尾矿1返回上一级粗选流程。

[0025] (3)浮选铀矿物：

[0026] 1)在步骤(2)中得到的扫选尾矿1中加入氧化石蜡皂200～1500g/t，苯甲羟肟酸

100～500g/t，浮选机转子转速1000～2500r/min条件下，搅拌3～15min，药剂与矿物充分接
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触后，充气浮选，得到粗选精矿2和粗选尾矿2。

[0027] 2)在粗选尾矿2中加入100～1000g/t的氧化石蜡皂，浮选机转子转速1000～

2500r/min条件下，搅拌3～15min，扫选1次，得到扫选精矿2和浮选尾矿。将扫选精矿2和粗

选精矿2合并，作为浮选铀精矿。

[0028] (4)从选矿产品中浸出铀：

[0029] 1)从磷灰石精矿中浸出铀

[0030] 步骤(2)中得到的磷灰石精矿中的铀与磷密切共生，采用酸法浸出的方法回收铀。

[0031] a.浸出试剂为浓度98％的浓硫酸，用量为矿石质量的5～20％；

[0032] b.氧化剂为MnO2，用量为矿石质量的0.5～1.0％；

[0033] c.浸出温度20℃，浸出液固比为1.5:1～2:1，搅拌速度150～1000r/min的条件下，

浸出1～12h；

[0034] d.固液分离，得到铀的浸出液。

[0035] 2)从浮选铀精矿中浸出铀：

[0036] 步骤(3)中得到的铀精矿中的碳酸盐矿物含量较高，采用加压碱法浸出的方法回

收铀。

[0037] a.浸出试剂为碳酸钠，用量为矿石质量的5～12％；

[0038] b.浸出温度60～150℃，浸出时通入空气，浸出总压力0.8～2.5MPa；

[0039] c.在浸出液固比为1.5～2:1，搅拌速度150～1000r/min的条件下，在高压釜内浸

出2～6h；

[0040] d.固液分离，得到铀的浸出液。

[0041] 相对现有技术，本发明技术方案带来的有益技术效果：

[0042] 本发明技术方案根据铀磷共生铀矿石中铀矿物以沥青铀矿为主，且铀以分散的形

式存在于磷灰石、褐铁矿和斑点状绿泥石中，铀和磷的关系特别密切，呈交互增长趋势等特

点，采用了分步浮选结合分开浸出的方法，通过将不同类型的铀矿物分离并结合不同的方

法来浸出，以达到降低药剂耗量，提高铀回收率的目的。本发明技术方案首先通过抑制碳酸

盐矿物浮选获得磷灰石伴生铀的含铀磷灰石精矿，这部分铀矿物难以碱浸，分离后易于酸

浸，浮选精矿产率10.87％，磷的回收率82.68％，采用酸法浸出铀，酸耗11％，铀的浸出率

95.03％；然后再直接浮选铀矿物，浮选的铀精矿碳酸盐含量高，适合于采用碱浸出，浮选铀

精矿产率50.12％，二氧化碳品位3.89％，铀品位0.182％，采用加压碱法浸出铀，碱耗9％，

铀的浸出率91.74％，浮选尾矿产率39.01％，铀品位0.019％，可以直接尾弃。该方法根据铀

磷共生铀矿矿物组成特性，采用选冶联合的办法提取铀，可以大幅度降低试剂消耗，提高铀

的浸出率，并且能够实现抛尾的目的，可以大幅度降低生产成本，是从高酸耗难浸出铀磷共

生铀矿石提铀的一种经济有效的方法。

附图说明

[0043] 图1为铀磷共生铀矿石的选冶联合提铀工艺流程图。

具体实施方式

[0044] 以下具体实施例旨在进一步说明本发明内容，而不是限制权利要求的保护范围。
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[0045] 实施例1

[0046] 某铀磷共生铀矿石中的主要矿物有石英、钠长石、绿泥石、方解石、沥青铀矿、磷灰

石及很少的分散赤铁矿、褐铁矿等。铀主要以沥青铀矿形式存在，有少量已氧化变成残余铀

黑，铀以分散的形式存在于磷灰石、褐铁矿和斑点状绿泥石中。矿石中铀品位0.118％。

[0047] (1)将矿石细度破磨至‑0.074mm占65％，矿浆浓度调至20％。在矿浆中加入1500g/

t的碳酸钠，浮选机转子转速1500r/min条件下，搅拌15min；加入碳酸盐矿物抑制剂六偏磷

酸钠500g/t，浮选机转子转速1500r/min条件下，搅拌15min；加入硅酸盐矿物抑制剂水玻璃

800g/t，浮选机转子转速1500r/min条件下，搅拌15min。

[0048] (2)在矿浆中加入捕收剂塔尔油500g/t，浮选机转子转速1500r/min条件下，搅拌

15min，药剂与矿物充分接触后，充气浮选，得到粗选精矿1和粗选尾矿1；在粗选尾矿1中加

入200g/t的塔尔油，浮选机转子转速1500r/min条件下，搅拌15min，扫选1次，得到扫选精矿

1和扫选尾矿1。

[0049] (3)扫选精矿1和粗选精矿1合并，加入六偏磷酸钠200g/t，浮选机转子转速1500r/

min条件下，搅拌15min，精选1次，得到含铀磷灰石精矿和精选尾矿1，精选尾矿1返回上一级

粗选流程。

[0050] (4)在扫选尾矿1中加入氧化石蜡皂600g/t，苯甲羟肟酸200g/t，浮选机转子转速

1500r/min条件下，搅拌15min，药剂与矿物充分接触后，充气浮选，得到粗选精矿2和粗选尾

矿2；在粗选尾矿2中加入200g/t的氧化石蜡皂，浮选机转子转速1500r/min条件下，搅拌

15min，扫选1次，得到扫选精矿2和浮选尾矿。将扫选精矿2和粗选精矿2合并，作为浮选铀精

矿。

[0051] (5)在含铀磷灰石精矿加入浓度98％的浓硫酸作为浸出剂，加入量为矿石质量的

10％，加入氧化剂MnO2，用量为矿石质量0.5％，在浸出温度20℃，浸出液固比为1.5：1，搅拌

速度300r/min的条件下浸出2h，固液分离后得到铀的浸出液和浸出渣。

[0052] (6)在浮选铀精矿中加入碳酸钠作为浸出剂，加入量为矿石质量的8％，在浸出温

度90℃，浸出液固比为1.5：1，浸出总压力1.5MPa，搅拌速度150r/min的条件下在高压釜内

浸出2h，固液分离后得到铀的浸出液和浸出渣。

[0053] 实施例1试验结果见表1。

[0054] 表1‑1实施例1选矿试验结果

[0055]

[0056] 表1‑2实施例1浸出试验结果

[0057] 浸出样品 浸出方法 浸出渣U含量％ 渣计U浸出率/％

含铀磷精矿 酸法 0.013 91.72
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浮选铀精矿 加压碱浸 0.019 89.50

[0058] 实施例2

[0059] 某铀磷共生铀矿石中的主要矿物有石英、钠长石、绿泥石、方解石、沥青铀矿、磷灰

石及很少的分散赤铁矿、褐铁矿等。铀主要以沥青铀矿形式存在，有少量已氧化变成残余铀

黑，铀以分散的形式存在于磷灰石、褐铁矿和斑点状绿泥石中。矿石中铀品位0.118％。

[0060] (1)将矿石细度破磨至‑0.074mm占70％，矿浆浓度调至25％。在矿浆中加入2000g/

t的碳酸钠，浮选机转子转速1500r/min条件下，搅拌10min；加入碳酸盐矿物抑制剂六偏磷

酸钠600g/t，浮选机转子转速1500r/min条件下，搅拌10min；加入硅酸盐矿物抑制剂水玻璃

1000g/t，浮选机转子转速1000r/min条件下，搅拌10min。

[0061] (2)在矿浆中加入捕收剂塔尔油600g/t，浮选机转子转速1500r/min条件下，搅拌

10min，药剂与矿物充分接触后，充气浮选，得到粗选精矿1和粗选尾矿1；在粗选尾矿1中加

入250g/t的塔尔油，浮选机转子转速1500r/min条件下，搅拌10min，扫选1次，得到扫选精矿

1和扫选尾矿1。

[0062] (3)扫选精矿1和粗选精矿1合并，加入六偏磷酸钠300g/t，浮选机转子转速1500r/

min条件下，搅拌10min，精选1次，得到含铀磷灰石精矿和精选尾矿1，精选尾矿1返回上一级

粗选流程。

[0063] (4)在扫选尾矿1中加入氧化石蜡皂800g/t，苯甲羟肟酸250g/t，浮选机转子转速

1500r/min条件下，搅拌10min，药剂与矿物充分接触后，充气浮选，得到粗选精矿2和粗选尾

矿2；在粗选尾矿2中加入300g/t的氧化石蜡皂，浮选机转子转速1500r/min条件下，搅拌

10min，扫选1次，得到扫选精矿2和浮选尾矿。将扫选精矿2和粗选精矿2合并，作为浮选铀精

矿。

[0064] (5)在含铀磷灰石精矿加入浓度98％的浓硫酸作为浸出剂，加入量为矿石质量的

12％，加入氧化剂MnO2，用量为矿石质量1.0％，在浸出温度20℃，浸出液固比为2.0：1，搅拌

速度400r/min的条件下浸出3h，固液分离后得到铀的浸出液和浸出渣。

[0065] (6)在浮选铀精矿中加入碳酸钠作为浸出剂，加入量为矿石质量的10％，在浸出温

度105℃，浸出液固比为2.0：1，浸出总压力1.8MPa，搅拌速度180r/min的条件下在高压釜内

浸出2.5h，固液分离后得到铀的浸出液和浸出渣。

[0066] 实施例2试验结果见表2。

[0067] 表2‑1实施例2选矿试验结果

[0068]

[0069]

[0070] 表2‑2实施例2浸出试验结果

[0071] 浸出样品 浸出方法 浸出渣U含量％ 渣计U浸出率/％
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含铀磷精矿 酸法 0.012 93.85

浮选铀精矿 加压碱浸 0.016 91.01

[0072] 实施例3

[0073] 某铀磷共生铀矿石中的主要矿物有石英、钠长石、绿泥石、方解石、沥青铀矿、磷灰

石及很少的分散赤铁矿、褐铁矿等。铀主要以沥青铀矿形式存在，有少量已氧化变成残余铀

黑，铀以分散的形式存在于磷灰石、褐铁矿和斑点状绿泥石中。矿石中铀品位0.118％。

[0074] (1)将矿石细度破磨至‑0.074mm占75％，矿浆浓度调至30％。在矿浆中加入3000g/

t的碳酸钠，浮选机转子转速2000r/min条件下，搅拌5min；加入碳酸盐矿物抑制剂六偏磷酸

钠550g/t，浮选机转子转速2000r/min条件下，搅拌5min；加入硅酸盐矿物抑制剂水玻璃

900g/t，浮选机转子转速2000r/min条件下，搅拌5min。

[0075] (2)在矿浆中加入捕收剂塔尔油700g/t，浮选机转子转速2000r/min条件下，搅拌

5min，药剂与矿物充分接触后，充气浮选，得到粗选精矿1和粗选尾矿1；在粗选尾矿1中加入

300g/t的塔尔油，浮选机转子转速2000r/min条件下，搅拌5min，扫选1次，得到扫选精矿1和

扫选尾矿1。

[0076] (3)扫选精矿1和粗选精矿1合并，加入六偏磷酸钠350g/t，浮选机转子转速2000r/

min条件下，搅拌5min，精选1次，得到含铀磷灰石精矿和精选尾矿1，精选尾矿1返回上一级

粗选流程。

[0077] (4)在扫选尾矿1中加入氧化石蜡皂750g/t，苯甲羟肟酸300g/t，浮选机转子转速

2000r/min条件下，搅拌5min，药剂与矿物充分接触后，充气浮选，得到粗选精矿2和粗选尾

矿2；在粗选尾矿2中加入350g/t的氧化石蜡皂，浮选机转子转速2000r/min条件下，搅拌

5min，扫选1次，得到扫选精矿2和浮选尾矿。将扫选精矿2和粗选精矿2合并，作为浮选铀精

矿。

[0078] (5)在含铀磷灰石精矿加入浓度98％的浓硫酸作为浸出剂，加入量为矿石质量的

11％，加入氧化剂MnO2，用量为矿石质量0.5％，在浸出温度20℃，浸出液固比为2.0：1，搅拌

速度300r/min的条件下浸出4h，固液分离后得到铀的浸出液和浸出渣。

[0079] (6)在浮选铀精矿中加入碳酸钠作为浸出剂，加入量为矿石质量的9％，在浸出温

度110℃，浸出液固比为2.0：1，浸出总压力2.0MPa，搅拌速度200r/min的条件下在高压釜内

浸出3h，固液分离后得到铀的浸出液和浸出渣。

[0080] 实施例3试验结果见表3。

[0081] 表3‑1实施例3选矿试验结果

[0082]

[0083] 表3‑2实施例3浸出试验结果
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[0084] 浸出样品 浸出方法 浸出渣U含量％ 渣计U浸出率/％

含铀磷精矿 酸法 0.009 95.03

浮选铀精矿 加压碱浸 0.015 91.76

[0085] 实施例4

[0086] 某铀磷共生铀矿石中的主要矿物有石英、钠长石、绿泥石、方解石、沥青铀矿、磷灰

石及很少的分散赤铁矿、褐铁矿等。铀主要以沥青铀矿形式存在，有少量已氧化变成残余铀

黑，铀以分散的形式存在于磷灰石、褐铁矿和斑点状绿泥石中。矿石中铀品位0.118％。

[0087] 开展了选矿产品和原矿铀浸出效果对比试验，分别为含铀磷精矿酸法浸出、浮选

铀精矿加压碱浸、原矿酸法浸出和原矿加压氧浸四组试验，具体条件如下：

[0088] (1)在含铀磷灰石精矿(铀品位0.179％)加入浓度98％的浓硫酸作为浸出剂，加入

量为矿石质量的8％，加入氧化剂MnO2，用量为矿石质量1％，在浸出温度25℃，浸出液固比

为2.0：1，搅拌速度200r/min的条件下浸出4h，固液分离后得到铀的浸出液和浸出渣。

[0089] (2)在浮选铀精矿(铀品位0.178％)中加入碳酸钠作为出剂，加入量为矿石质量的

10％，在浸出温度105℃，浸出液固比为2.0：1，浸出总压力2.0Mpa，搅拌速度200r/min的条

件下在高压釜内浸出4h，固液分离后得到铀的浸出液和浸出渣。

[0090] (3)在原矿中(铀品位0.118％)加入浓度98％的浓硫酸作为浸出剂，加入量为矿石

质量的30％，加入氧化剂MnO2，用量为矿石质量1％，在浸出温度25℃，浸出液固比为2.0：1，

搅拌速度200r/min的条件下浸出4h，固液分离后得到铀的浸出液和浸出渣。

[0091] (4)在原矿中(铀品位0.118％)加入碳酸钠作为浸出剂，加入量为矿石质量的

15％，在浸出温度105℃，浸出液固比为2.0：1，浸出总压力2.0MPa，搅拌速度200r/min的条

件下在高压釜内浸出4h，固液分离后得到铀的浸出液和浸出渣。

[0092] 实施例4试验结果见表4。

[0093] 表4实施例4选矿试验结果

[0094] 浸出样品 浸出方法 浸出渣U含量％ 渣计U浸出率/％

含铀磷精矿 酸法 0.008 95.53

浮选铀精矿 加压碱浸 0.016 91.01

原矿 酸法 0.011 90.68

原矿 加压碱浸 0.037 68.64
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