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一种从铜钨多金属矿石中回收铜铅锌的选

矿方法，属于有色金属选矿领域，方法步骤包括

(1)磨矿；(2)铜铅混合浮选；(3)铜铅分离和(4)

活化选锌步骤。该方法针对铜钨多金属矿石的性

质，制定合适的浮选流程，选择合适的浮选药剂，

为后续选钨提供了良好的分选环境，脱硫效果

好，实现了从铜钨多金属矿石资源中回收铜铅

锌，得到合格的铜精矿、铅精矿和锌精矿，是一种

绿色环保、高效节能的选矿方法，适于推广应用。
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1.一种从铜钨多金属矿石中回收铜铅锌的选矿方法，其特征是，由以下步骤组成：

(1)磨矿：将原矿磨至‑0.074mm粒级占75％，同时加入硫化钠300g/t进行磨矿，得到磨

矿溢流产物；

(2)铜铅混合浮选：将得到的磨矿溢流产物搅拌调浆后，采用I粗III精II扫的浮选流

程，粗选精矿进行再磨，铜铅混浮粗选加入石灰3000g/t，硫酸锌3000g/t，BK‑902  20g/t，

BK‑204  10g/t；铜铅混浮扫I加入石灰400g/t，硫酸锌300g/t，BK‑902  5g/t；铜铅混浮扫II

加入硫酸锌100g/t；铜铅混精I加入石灰300g/t，硫酸锌300g/t，BK‑902  10g/t；铜铅混精II

加入硫酸锌100g/t；铜铅混精III加入硫酸锌100g/t，获得铜铅混合精矿和扫选尾矿I；

(3)铜铅分离：将步骤(2)得到的铜铅混合精矿进行铜铅分离浮选，采用I粗IV精III扫

的抑铜浮铅的浮选流程，铜铅分离粗选加入活性炭150g/t，THB‑2  300g/t，BK‑902  80g/t，

油10g/t；铅扫选I加入THB‑2  40g/t，BK‑902  10g/t；铅扫选II加入BK‑902  5g/t；铅扫选III

加入BK‑902  5g/t；铜铅分离精I加入THB‑2  50g/t，BK‑902  10g/t；铜铅分离精II加入THB‑2 

20g/t，BK‑902  5g/t；铜铅分离精III加入THB‑2  10g/t，BK‑902  5g/t；铜铅分离精IV加入

THB‑2  5g/t，BK‑902  2g/t，得到铜精矿和铅精矿；

(4)活化选锌：将步骤(2)得到的扫选尾矿I进行锌浮选，采用I粗II精II扫的的浮选流

程，锌粗选加入石灰1200g/t，硫酸铜500g/t，丁基黄药100g/t，油20g/t；锌扫选I加入硫酸

铜100g/t，丁基黄药20g/t；锌扫选II加入丁基黄药10g/t；锌精选I加入石灰300g/t；锌精选

II加入石灰100g/t，得到锌精矿和尾矿。

2.根据权利要求1所述的从铜钨多金属矿石中回收铜铅锌的选矿方法，其特征是，所述

原矿为铜钨多金属矿，原矿中含Cu  0.78％，含Pb  0.66％，含Zn  0.56％，主要金属矿物有闪

锌矿、方铅矿、黄铜矿、黄铁矿；微量黑钨矿、白钨矿、辉银矿、辉锑矿、辉钼矿、水锰矿。

3.根据权利要求1所述的从铜钨多金属矿石中回收铜铅锌的选矿方法，其特征是，磨矿

过程中添加的硫化钠是作为脱药剂。
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一种从铜钨多金属矿石中回收铜铅锌的选矿方法

技术领域

[0001] 本发明属于选矿领域，尤其涉及一种从铜钨多金属矿石中回收铜铅锌的选矿方

法。

背景技术

[0002] 中国铜资源储量丰富，是世界铜资源丰富的国家，同时中国是世界上铜消耗量最

大的国家，每年需要大量进口才能满足工业需求。然而随着中国铜矿的不断开采，铜矿的品

位在不断下降，铜矿的嵌布粒度越来越细，伴生矿物也越来越多，导致铜矿的分离浮选也变

得更加困难。尤其是对于铜铅锌多金属矿而言，铜铅两种矿物的可浮性相差不大，分离难度

大，导致铜精矿品位低，冶炼难度大。

[0003] 目前铜铅锌多金属矿的浮选工艺主要是铜铅混合浮选，得到铜铅混浮精矿后进行

铜铅分离浮选，在铜铅混浮尾矿中浮选锌。但是在进行铜铅混合浮选前需要将矿石粒度磨

到非常细，使铜铅矿物充分单体解离后才能在铜铅混合浮选的过程中将大部分的铜铅矿物

回收，由此会造成磨矿能耗过高，甚至容易造成矿物过粉碎，导致浮选回收率降低。同时在

进行铜铅分离时，根据浮选过程“抑多浮少”的原则，一般都是采用抑铅浮铜的浮选流程，抑

制剂则选择使用重铬酸钾，但是重铬酸钾是一种有毒物质，在操作管理上非常不方便，同时

其浮选废水对环境污染大，需要专门处理后才能排放。因此，现在需要寻找到一种高效、低

能耗、无毒、对环境友好的选矿工艺来选别铜铅锌多金属矿。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种从铜钨多金属矿石中回收铜铅锌的选矿方法，能够有效

回收有用矿物，铜铅有价元素分选效果好，所用抑制剂无毒、环保，很好地保护生态环境。

[0005] 本发明的技术方案是，一种从铜钨多金属矿石中回收铜铅锌的选矿方法，由以下

步骤组成：

[0006] (1)磨矿：将原矿磨至‑0.074mm粒级占75％，同时加入硫化钠300g/t进行磨矿，得

到磨矿溢流产物；

[0007] (2)铜铅混合浮选：将得到的磨矿溢流产物搅拌调浆后，采用I粗III精II扫的浮选

流程，粗选精矿进行再磨，铜铅混浮粗选加入石灰3000g/t，硫酸锌3000g/t，BK‑902  20g/t，

BK‑204  10g/t；铜铅混浮扫I加入石灰400g/t，硫酸锌300g/t，BK‑902  5g/t；铜铅混浮扫II

加入硫酸锌100g/t；铜铅混精I加入石灰300g/t，硫酸锌300g/t，BK‑902  10g/t；铜铅混精II

加入硫酸锌100g/t；铜铅混精III加入硫酸锌100g/t，获得铜铅混合精矿和扫选尾矿I；

[0008] (3)铜铅分离：将步骤(2)得到的铜铅混合精矿进行铜铅分离浮选，采用I粗IV精

III扫的抑铜浮铅的浮选流程，铜铅分离粗选加入活性炭150g/t，THB‑2  300g/t，BK‑902 

80g/t，油10g/t；铅扫选I加入THB‑2  40g/t，BK‑902  10g/t；铅扫选II加入BK‑902  5g/t；铅

扫选III加入BK‑902  5g/t；铜铅分离精I加入THB‑2  50g/t，BK‑902  10g/t；铜铅分离精II加

入THB‑2  20g/t，BK‑902  5g/t；铜铅分离精III加入THB‑2  10g/t，BK‑902  5g/t；铜铅分离精
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IV加入THB‑2  5g/t，BK‑902  2g/t，得到铜精矿和铅精矿；

[0009] (4)活化选锌：将步骤(2)得到的扫选尾矿I进行锌浮选，采用I粗II精II扫的的浮

选流程，锌粗选加入石灰1200g/t，硫酸铜500g/t，丁基黄药100g/t，油20g/t；锌扫选I加入

硫酸铜100g/t，丁基黄药20g/t；锌扫选II加入丁基黄药10g/t；锌精选I加入石灰300g/t；锌

精选II加入石灰100g/t，得到锌精矿和尾矿。

[0010] 除另有说明外，本发明所述的百分比均为质量百分比，各组分含量百分数之和为

100％。

[0011] 本发明突出的优点在于：

[0012] (1)在铜铅分离浮选前不需要进行磨矿，减少整个浮选过程的能耗；

[0013] (2)采用的抑制剂对铜矿物的抑制效果强，无需脱药，铜铅有价元素分选效果好、

获得精矿产品品质高，精矿产品中金属互含率低；

[0014] (3)所用抑制剂无毒环保，有益于选矿厂后续的废水处理或循环利用，很好地保护

了选矿厂周围的生态环境；

[0015] (3)在铜铅分离浮选中选择抑铜浮铅，打破传统的浮选原则，避免了使用重铬酸

钾，也未使用氰化物来抑制铜矿物；

[0016] (4)在铜铅混浮和铜铅分离过程中使用一种新的捕收剂代替黄药，解决了黄药使

用具有刺激性气味、威胁操作工人生命安全、选择性不高的缺点，能高效的回收有用矿物。

附图说明

[0017] 图1是本发明所述的从铜钨多金属矿石中回收铜铅锌的方法的分选流程图。

具体实施方式

[0018] 以下通过实施例对本发明的技术方案作进一步详细描述。

[0019] 将原矿磨矿后，给入浮选机进行铜铅混合浮选，混浮粗选精矿进行再磨，再磨溢流

产物进行精选，得到铜铅混浮精矿，铜铅混浮粗选尾矿进行扫选，得到扫选尾矿I，铜铅混浮

精矿进行铜铅分离浮选，得到铜精矿和铅精矿，尾矿I进行活化选锌，得到锌精矿和尾矿。

[0020] 实施例1

[0021] 本实施例为本发明所述的从铜钨多金属矿石中回收铜铅锌的选矿方法的一个应

用实例，所用原矿为江西龙南某铜钨多金属矿，原矿中含Cu  0 .78％，含Pb  0 .66％，含Zn 

0.56％，主要的金属矿物有闪锌矿、方铅矿、黄铜矿、黄铁矿；微量黑钨矿、白钨矿、辉银矿、

辉锑矿、辉钼矿、水锰矿等。采用本发明的浮选工艺流程，对该矿物进行实验室闭路实验，实

验步骤如下：

[0022] (1)先将矿石磨细至‑0.074mm粒级占75％，同时在磨矿中加入硫化钠300g/t，得到

磨矿溢流产物；

[0023] (2)磨矿溢流产物调浆后进行铜铅混合浮选，采用I粗III精II扫的浮选流程，粗选

精矿进行再磨。粗选加入石灰3000g/t，硫酸锌3000g/t，BK‑902  20g/t，BK‑204  10g/t；扫选

I加入石灰400g/t，硫酸锌300g/t，BK‑902  5g/t；扫选II加入硫酸锌100g/t；精选I加入石灰

300g/t，硫酸锌300g/t，BK‑902  10g/t；精选II加入硫酸锌100g/t；精选III加入硫酸锌

100g/t。得到铜铅混合精矿和扫选尾矿I；
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[0024] (3)将步骤(2)得到的铜铅混合精矿进行铜铅分离浮选，采用I粗IV精III扫的浮选

流程。粗选加入活性炭150g/t，THB‑2  300g/t，BK‑902  80g/t，油10g/t；铅扫选I加入THB‑2 

40g/t，BK‑902  10g/t；铅扫选II加入BK‑902  5g/t；铅扫选III加入BK‑902  5g/t；精选I加入

THB‑2  50g/t，BK‑902  10g/t；精选II加入THB‑2  20g/t，BK‑902  5g/t；精选III加入THB‑2 

10g/t，BK‑902  5g/t；精选IV加入THB‑2  5g/t，BK‑902  2g/t，获得铜精矿和铅精矿；

[0025] (4)将步骤(2)得到的扫选尾矿I进行锌浮选，采用I粗II精II扫的的浮选流程。粗

选加入石灰1200g/t，硫酸铜500g/t，丁基黄药100g/t，油20g/t；扫选I加入硫酸铜100g/t，

丁基黄药20g/t；扫选II加入丁基黄药10g/t；精选I加入石灰300g/t；精选II加入石灰100g/

t，得到锌精矿和尾矿。

[0026] 实验结果见表1

[0027] 表1

[0028]

[0029] 从表1的试验结果可以看出，采用本发明提供的工艺流程和药剂，实验室闭路试验

可获得铜品位18.65％的铜精矿，铜回收率为86.32％，含铅仅为2.04％；铅品位为50.02％

的铅精矿，铅回收率为76 .55％，含铜仅为2.78％；锌精矿品位为42 .68％，锌回收率为

65.54％，尾矿直接选钨。

[0030] 实施例2

[0031] 本实施例为本发明所述的从铜钨多金属矿石中回收铜铅锌的选矿方法的另一个

应用实例，所用原矿为四川某铜钨多金属矿，原矿中含Cu  0 .36％，含Pb  2 .01％，含Zn 

2.61％，主要的金属矿物有闪锌矿、方铅矿、黄铜矿、黄铁矿、磁黄铁矿及少量黑钨矿和白钨

矿等。采用本发明的浮选工艺流程，对该矿物进行实验室闭路实验。

[0032] 实验结果见表2

[0033] 表2
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[0034]

[0035] 从表2的试验结果可以看出，采用本发明提供的工艺流程，实验室闭路试验可获得

铜品位20.12％的铜精矿，铜回收率为73.21％，含铅仅为2.42％；铅品位为56.12％的铅精

矿，铅回收率为84.47％，含铜仅为0.84％；锌精矿品位为51.87％，锌回收率为80.80％，尾

矿直接选钨。

[0036] 实施例3

[0037] 本实施例为本发明所述的从铜钨多金属矿石中回收铜铅锌的选矿方法的再一个

应用实例，所用原矿为安徽某铜钨多金属矿，原矿中含Cu  0 .80％，含Pb  0 .28％，含Zn 

2.36％，主要的矿物有闪锌矿、方铅矿、黄铜矿、长石、方解石、石英、及少量黑钨矿和白钨矿

等。采用本发明的浮选工艺流程，对该矿物进行实验室闭路实验。

[0038] 实验结果见表3

[0039] 表3

[0040]

[0041]

[0042] 从表3的试验结果可以看出，采用本发明提供的工艺流程，实验室闭路试验可获得

铜品位23.59％的铜精矿，铜回收率为86.49％，含铅仅为2.06％；铅品位为50.35％的铅精

矿，铅回收率为63.33％，含铜仅为0.65％；锌精矿品位为50.56％，锌回收率为86.02％，尾

矿直接选钨。
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图1
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