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(57)摘要

本发明涉及一种研磨装置，尤其涉及一种冶

金用环保型金属矿石研磨装置。本发明提供一种

自动破碎、自动研磨和具有吸附灰尘的冶金用环

保型金属矿石研磨装置。一种冶金用环保型金属

矿石研磨装置，包括：外框和破碎机构，外框内上

设有破碎机构；破碎轮，破碎机构内设有两个破

碎轮；研磨机构，外框内下侧设有研磨机构；开合

机构，研磨机构与破碎机构之间设有开合机构。

本发明通过直齿轮组和后侧的第一转轴转动，使

得后侧的破碎轮转动，此时人们将矿石放入第一

固定框内，转动的破碎轮对矿石进行破碎，达到

了破碎的效果。
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1.一种冶金用环保型金属矿石研磨装置，其特征是，包括：

外框（1）和破碎机构（3），外框（1）内上设有破碎机构（3）；

破碎轮（2），破碎机构（3）内设有两个破碎轮（2）；

研磨机构（4），外框（1）内下侧设有研磨机构（4）；

开合机构（5），研磨机构（4）与破碎机构（3）之间设有开合机构（5）。

2.如权利要求1所述的一种冶金用环保型金属矿石研磨装置，其特征是，破碎机构（3）

包括：

第一固定框（31），外框（1）内上设有第一固定框（31）；

双轴电机（32），外框（1）内上安装有双轴电机（32）；

第一转轴（34），第一固定框（31）两侧均转动式设有第一转轴（34），第一转轴（34）与破

碎轮（2）连接；

第一皮带轮（33），双轴电机（32）输出轴上连接有第一皮带轮（33）；

第二皮带轮（35），第一转轴（34）上设有第二皮带轮（35）；

第一平皮带（36），第一皮带轮（33）与第二皮带轮（35）之间绕有第一平皮带（36）；

直齿轮组（37），两个第一转轴（34）之间连接有直齿轮组（37）。

3.如权利要求2所述的一种冶金用环保型金属矿石研磨装置，其特征是，研磨机构（4）

包括：

固定板块（41），外框（1）内两部之间连接有固定板块（41），双轴电机（32）输出轴与固定

板块（41）转动式连接；

第一磨轮（42），固定板块（41）上部设有第一磨轮（42）；

第二磨轮（43），第一磨轮（42）内转动式设有第二磨轮（43）；

毛刷（44），第二磨轮（43）上设有毛刷（44）；

第二转轴（45），固定板块（41）与第一磨轮（42）之间转动式设有第二转轴（45），第二转

轴（45）与第二磨轮（43）连接；

伞齿轮组（46），第二转轴（45）与双轴电机（32）输出轴之间连接有伞齿轮组（46）。

4.如权利要求3所述的一种冶金用环保型金属矿石研磨装置，其特征是，开合机构（5）

包括：

固定块（51），第一固定框（31）与第一磨轮（42）之间连接有固定块（51）；

第一挡料板（52），固定块（51）上滑动式设有第一挡料板（52）；

连接杆（53），第一挡料板（52）上部设有连接杆（53）；

第二弹簧（55），第一挡料板（52）与第一磨轮（42）之间连接有第二弹簧（55）；

第一弹簧（54），第一挡料板（52）两侧与固定块（51）之间均连接有第一弹簧（54），第一

弹簧（54）绕在第一挡料板（52）上。

5.如权利要求4所述的一种冶金用环保型金属矿石研磨装置，其特征是，还包括有下压

机构（6），下压机构（6）包括：

第二固定框（61），外框（1）内底部上设有第二固定框（61），第二固定框（61）与固定板块

（41）连接；

收集框（62），第二固定框（61）内滑动式设有收集框（62）；

第一滑杆（63），第二固定框（61）两侧均滑动式设有第一滑杆（63）；
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压板（64），两个第一滑杆（63）底部之间连接有压板（64）；

第三弹簧（65），第一滑杆（63）两侧与第二固定框（61）之间均连接有第三弹簧（65），第

三弹簧（65）有四个，第三弹簧（65）绕在第一滑杆（63）上。

6.如权利要求5所述的一种冶金用环保型金属矿石研磨装置，其特征是，还包括有摇摆

机构（7），摇摆机构（7）包括：

第一固定杆（72），第一固定框（31）两侧均设有第一固定杆（72）；

第二滑杆（74），两个第一固定杆（72）之间滑动式设有第二滑杆（74）；

第四弹簧（73），第二滑杆（74）两侧与第一固定框（31）之间均连接有第四弹簧（73），第

四弹簧（73）绕在第一固定杆（72）上；

第一凸块（71），双轴电机（32）输出轴上连接有第一凸块（71）；

第二凸块（75），第二滑杆（74）下部设有第二凸块（75），第二凸块（75）与第一凸块（71）

配合；

固定轴（77），外框（1）内两部均设有固定轴（77）；

转杆（76），固定轴（77）上转动式设有转杆（76），第二滑杆（74）与转杆（76）滑动式连接；

拉块（78），外框（1）内两部均滑动式设有拉块（78），拉块（78）与转杆（76）滑动式连接，

拉块（78）与同侧的第一滑杆（63）连接；

第五弹簧（79），两个拉块（78）与外框（1）之间均连接有第五弹簧（79）。

7.如权利要求6所述的一种冶金用环保型金属矿石研磨装置，其特征是，还包括有控阀

机构（8），控阀机构（8）包括：

第二固定杆（81），固定板块（41）与第二固定框（61）之间两侧均设有第二固定杆（81）；

第二挡料板（83），两个第二固定杆（81）之间滑动式设有第二挡料板（83）；

第六弹簧（82），第二挡料板（83）上部两侧与固定板块（41）之间均连接有第六弹簧

（82），第六弹簧（82）绕在第二固定杆（81）上；

拨块（84），第一挡料板（52）两侧均设有拨块（84），拨块（84）与第二挡料板（83）滑动式

连接。

8.如权利要求7所述的一种冶金用环保型金属矿石研磨装置，其特征是，还包括有吸附

机构（9），吸附机构（9）包括：

固定桶（91），外框（1）内底部两侧均设有固定桶（91）；

吸附叶片（92），固定桶（91）内转动式设有吸附叶片（92）；

第三转轴（97），固定板块（41）两侧均转动式设有第三转轴（97）；

第三皮带轮（93），第三转轴（97）上设有第三皮带轮（93）；

第四皮带轮（94），双轴电机（32）输出轴上设有两个第四皮带轮（94）；

第二平皮带（95），同侧的第四皮带轮（94）与第三皮带轮（93）之间绕有第二平皮带

（95），第二平皮带（95）有两个；

第三平皮带（96），两个第三转轴（97）与同侧的吸附叶片（92）之间均绕有第三平皮带

（96）。
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一种冶金用环保型金属矿石研磨装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种研磨装置，尤其涉及一种冶金用环保型金属矿石研磨装置。

背景技术

[0002] 专利申请：CN205518105U，公开日为20160831，公开了一种金属矿石研磨机，该装

置通过研磨锤延伸到研磨罐内部，研磨罐底部通过若干弹簧固定有圆盘形的支撑板，工作

时可将金属矿石放入研磨罐内，将研磨锤放在研磨罐内，开动振动机，使研磨锤冲击矿石，

该装置操作方便，结构简单，该装置通过振动机对矿石进行研磨，该装置在研磨时没有对灰

尘进行处理，从而使得飘散的灰尘了破坏环境。

[0003] 因此，需要设计一种自动破碎、自动研磨和具有吸附灰尘的冶金用环保型金属矿

石研磨装置，以解决现有技术中存在的问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种自动破碎、自动研磨和具有吸附灰尘的冶金用环保型

金属矿石研磨装置，以解决上述背景技术中提出的现有研磨装置不具备环保功能和工作效

率低的缺点。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种冶金用环保型金属矿石研磨装

置，包括：

外框和破碎机构，外框内上设有破碎机构；

破碎轮，破碎机构内设有两个破碎轮；

研磨机构，外框内下侧设有研磨机构；

开合机构，研磨机构与破碎机构之间设有开合机构。

[0006] 本发明进一步设置为：破碎机构包括：

第一固定框，外框内上设有第一固定框；

双轴电机，外框内上安装有双轴电机；

第一转轴，第一固定框两侧均转动式设有第一转轴，第一转轴与破碎轮连接；

第一皮带轮，双轴电机输出轴上连接有第一皮带轮；

第二皮带轮，第一转轴上设有第二皮带轮；

第一平皮带，第一皮带轮与第二皮带轮之间绕有第一平皮带；

直齿轮组，两个第一转轴之间连接有直齿轮组。

[0007] 本发明进一步设置为：研磨机构包括：

固定板块，外框内两部之间连接有固定板块，双轴电机输出轴与固定板块转动式

连接；

第一磨轮，固定板块上部设有第一磨轮；

第二磨轮，第一磨轮内转动式设有第二磨轮；

毛刷，第二磨轮上设有毛刷；

说　明　书 1/6 页

4

CN 114273055 A

4



第二转轴，固定板块与第一磨轮之间转动式设有第二转轴，第二转轴与第二磨轮

连接；

伞齿轮组，第二转轴与双轴电机输出轴之间连接有伞齿轮组。

[0008] 本发明进一步设置为：开合机构包括：

固定块，第一固定框与第一磨轮之间连接有固定块；

第一挡料板，固定块上滑动式设有第一挡料板；

连接杆，第一挡料板上部设有连接杆；

第二弹簧，第一挡料板与第一磨轮之间连接有第二弹簧；

第一弹簧，第一挡料板两侧与固定块之间均连接有第一弹簧，第一弹簧绕在第一

挡料板上。

[0009] 本发明进一步设置为：还包括有下压机构，下压机构包括：

第二固定框，外框内底部上设有第二固定框，第二固定框与固定板块连接；

收集框，第二固定框内滑动式设有收集框；

第一滑杆，第二固定框两侧均滑动式设有第一滑杆；

压板，两个第一滑杆底部之间连接有压板；

第三弹簧，第一滑杆两侧与第二固定框之间均连接有第三弹簧，第三弹簧有四个，

第三弹簧绕在第一滑杆上。

[0010] 本发明进一步设置为：还包括有摇摆机构，摇摆机构包括：

第一固定杆，第一固定框两侧均设有第一固定杆；

第二滑杆，两个第一固定杆之间滑动式设有第二滑杆；

第四弹簧，第二滑杆两侧与第一固定框之间均连接有第四弹簧，第四弹簧绕在第

一固定杆上；

第一凸块，双轴电机输出轴上连接有第一凸块；

第二凸块，第二滑杆下部设有第二凸块，第二凸块与第一凸块配合；

固定轴，外框内两部均设有固定轴；

转杆，固定轴上转动式设有转杆，第二滑杆与转杆滑动式连接；

拉块，外框内两部均滑动式设有拉块，拉块与转杆滑动式连接，拉块与同侧的第一

滑杆连接；

第五弹簧，两个拉块与外框之间均连接有第五弹簧。

[0011] 本发明进一步设置为：还包括有控阀机构，控阀机构包括：

第二固定杆，固定板块与第二固定框之间两侧均设有第二固定杆；

第二挡料板，两个第二固定杆之间滑动式设有第二挡料板；

第六弹簧，第二挡料板上部两侧与固定板块之间均连接有第六弹簧，第六弹簧绕

在第二固定杆上；

拨块，第一挡料板两侧均设有拨块，拨块与第二挡料板滑动式连接。

[0012] 本发明进一步设置为：还包括有吸附机构，吸附机构包括：

固定桶，外框内底部两侧均设有固定桶；

吸附叶片，固定桶内转动式设有吸附叶片；

第三转轴，固定板块两侧均转动式设有第三转轴；
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第三皮带轮，第三转轴上设有第三皮带轮；

第四皮带轮，双轴电机输出轴上设有两个第四皮带轮；

第二平皮带，同侧的第四皮带轮与第三皮带轮之间绕有第二平皮带，第二平皮带

有两个；

第三平皮带，两个第三转轴与同侧的吸附叶片之间均绕有第三平皮带。

[0013] 本发明的技术效果和优点：1、本发明通过直齿轮组和后侧的第一转轴转动，使得

后侧的破碎轮转动，此时人们将矿石放入第一固定框内，转动的破碎轮对矿石进行破碎，达

到了破碎的效果；

2、通过双轴电机输出轴转动带动伞齿轮组转动，从而使得第二转轴和第二磨轮转

动，进而破碎的矿石落入第二磨轮下部，继而转动的第二磨轮对矿石进行研磨，达到了研磨

的效果；

3、通过第一弹簧和第二弹簧复位带动第一挡料板复位，进而连接杆复位，继而破

碎完成的矿石落在第一磨轮与第二磨轮之间，达到了开合的效果；

4、通过由固定板块上落下的矿石粉落入收集框内，当收集完成时，人们向下移动

第一滑杆，从而使得压板向下移动，第三弹簧被压缩，达到了下压的效果；

5、通过被拉伸的第一弹簧和第二弹簧复位带动第一挡料板和连接杆复位，继而第

一滑杆向下移动，第五弹簧被压缩，达到了自动下压和自动下料的效果，节省了人力；

6、通过连接杆向左移动带动拨块向左移动，从而使得第二挡料板向上移动，进而

第六弹簧被压缩，继而矿石粉落下来，达到了控阀的效果；

7、通过带动第三皮带轮和第三转轴转动，进而带动第三平皮带和吸附叶片转动，

继而吸附叶片将研磨时产生的灰尘进行吸附，达到了吸附灰尘的效果，实现了对装置的清

洁。

附图说明

[0014] 图1为本发明的立体结构示意图。

[0015] 图2为本发明的剖面立体结构示意图。

[0016] 图3为本发明破碎机构的剖面立体结构示意图。

[0017] 图4为本发明研磨机构的剖面立体结构示意图。

[0018] 图5为本发明开合机构的剖面立体结构示意图。

[0019] 图6为本发明下压机构的剖面立体结构示意图。

[0020] 图7为本发明摇摆机构的第一立体结构示意图。

[0021] 图8为本发明摇摆机构的第二立体结构示意图。

[0022] 图9为本发明控阀机构的剖面立体结构示意图。

[0023] 图10为本发明吸附机构的剖面立体结构示意图。

[0024] 图中标记为：1：外框，2：破碎轮，3：破碎机构，31：第一固定框，32：双轴电机，33：第

一皮带轮，34：第一转轴，35：第二皮带轮，36：第一平皮带，37：直齿轮组，4：研磨机构，41：固

定板块，42：第一磨轮，43：第二磨轮，44：毛刷，45：第二转轴，46：伞齿轮组，5：开合机构，51：

固定块，52：第一挡料板，53：连接杆，54：第一弹簧，55：第二弹簧，6：下压机构，61：第二固定

框，62：收集框，63：第一滑杆，64：压板，65：第三弹簧，7：摇摆机构，71：第一凸块，72：第一固
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定杆，73：第四弹簧，74：第二滑杆，75：第二凸块，76：转杆，77：固定轴，78：拉块，79：第五弹

簧，8：控阀机构，81：第二固定杆，82：第六弹簧，83：第二挡料板，84：拨块，9：吸附机构，91：

固定桶，92：吸附叶片，93：第三皮带轮，94：第四皮带轮，95：第二平皮带，96：第三平皮带，

97：第三转轴。

具体实施方式

[0025] 以下结合附图对本发明作进一步详细说明。

[0026] 本具体实施例仅仅是对本发明的解释，其并不是对本发明的限制，本领域技术人

员在阅读完本说明书后可以根据需要对本实施例做出没有创造性贡献的修改，但只要在本

发明的权利要求范围内都受到专利法的保护。

[0027] 在本发明中，除非另有明确的规定和限定，术语“设置”、“安装”、“相连”、“连接”、

“固定”、“套接”等术语应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或成一

体；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可

以是两个元件内部的连通或两个元件的相互作用关系，对于本领域的普通技术人员而言，

可以根据具体情况理解上述术语在本发明中的具体含义。

[0028] 请参阅图1‑10，一种冶金用环保型金属矿石研磨装置，包括有外框1、破碎轮2、破

碎机构3、研磨机构4和开合机构5，外框1内左侧设有破碎机构3，破碎机构3内设有两个破碎

轮2，外框1内下侧设有研磨机构4，研磨机构4与破碎机构3之间设有开合机构5。

[0029] 破碎机构3包括有第一固定框31、双轴电机32、第一皮带轮33、第一转轴34、第二皮

带轮35、第一平皮带36和直齿轮组37，外框1内上部左侧设有第一固定框31，外框1内左部安

装有双轴电机32，第一固定框31前后两侧均转动式设有第一转轴34，第一转轴34与破碎轮2

连接，双轴电机32输出轴上连接有第一皮带轮33，前侧的第一转轴34左侧设有第二皮带轮

35，第一皮带轮33与第二皮带轮35之间绕有第一平皮带36，两个第一转轴34右侧之间连接

有直齿轮组37。

[0030] 研磨机构4包括有固定板块41、第一磨轮42、第二磨轮43、毛刷44、第二转轴45和伞

齿轮组46，外框1内前后两部之间连接有固定板块41，双轴电机32输出轴与固定板块41转动

式连接，固定板块41上部设有第一磨轮42，第一磨轮42内转动式设有第二磨轮43，第二磨轮

43前部设有毛刷44，固定板块41与第一磨轮42之间转动式设有第二转轴45，第二转轴45与

第二磨轮43连接，第二转轴45与双轴电机32输出轴之间连接有伞齿轮组46。

[0031] 开合机构5包括有固定块51、第一挡料板52、连接杆53、第一弹簧54和第二弹簧55，

第一固定框31与第一磨轮42之间连接有固定块51，固定块51上滑动式设有第一挡料板52，

第一挡料板52上部设有连接杆53，第一挡料板52与第一磨轮42之间连接有第二弹簧55，第

一挡料板52前后两侧与固定块51之间均连接有第一弹簧54，第一弹簧54绕在第一挡料板52

上。

[0032] 还包括有下压机构6，下压机构6包括有第二固定框61、收集框62、第一滑杆63、压

板64和第三弹簧65，外框1内底部右侧设有第二固定框61，第二固定框61与固定板块41连

接，第二固定框61内滑动式设有收集框62，第二固定框61前后两侧均滑动式设有第一滑杆

63，两个第一滑杆63底部之间连接有压板64，第一滑杆63左右两侧与第二固定框61之间均

连接有第三弹簧65，第三弹簧65有四个，第三弹簧65绕在第一滑杆63上。
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[0033] 还包括有摇摆机构7，摇摆机构7包括有第一凸块71、第一固定杆72、第四弹簧73、

第二滑杆74、第二凸块75、转杆76、固定轴77、拉块78和第五弹簧79，第一固定框31前后两侧

均设有第一固定杆72，两个第一固定杆72之间滑动式设有第二滑杆74，第二滑杆74前后两

侧与第一固定框31之间均连接有第四弹簧73，第四弹簧73绕在第一固定杆72上，双轴电机

32输出轴上连接有第一凸块71，第二滑杆74下部设有第二凸块75，第二凸块75与第一凸块

71配合，外框1内前后两部均设有固定轴77，固定轴77上转动式设有转杆76，第二滑杆74与

转杆76滑动式连接，外框1内前后两部均滑动式设有拉块78，拉块78与转杆76滑动式连接，

拉块78与同侧的第一滑杆63连接，两个拉块78与外框1之间均连接有第五弹簧79。

[0034] 还包括有控阀机构8，控阀机构8包括有第二固定杆81、第六弹簧82、第二挡料板83

和拨块84，固定板块41与第二固定框61之间前后两侧均设有第二固定杆81，两个第二固定

杆81之间滑动式设有第二挡料板83，第二挡料板83上部前后两侧与固定板块41之间均连接

有第六弹簧82，第六弹簧82绕在第二固定杆81上，第一挡料板52前后两侧均设有拨块84，拨

块84与第二挡料板83滑动式连接。

[0035] 还包括有吸附机构9，吸附机构9包括有固定桶91、吸附叶片92、第三皮带轮93、第

四皮带轮94、第二平皮带95、第三平皮带96和第三转轴97，外框1内底部前后两侧均设有固

定桶91，固定桶91内转动式设有吸附叶片92，固定板块41前后两侧均转动式设有第三转轴

97，第三转轴97上设有第三皮带轮93，双轴电机32输出轴上设有两个第四皮带轮94，同侧的

第四皮带轮94与第三皮带轮93之间绕有第二平皮带95，第二平皮带95有两个，两个第三转

轴97与同侧的吸附叶片92之间均绕有第三平皮带96。

[0036] 当人们需要对矿石进行研磨时，人们可使用这种冶金用环保型金属矿石研磨装

置，首先人们启动破碎机构3，破碎机构3转动带动破碎轮2和研磨机构4转动，此时人们向左

移动开合机构5，随后人们将矿石放入破碎机构3内，从而使得转动的破碎轮2将矿石破碎，

当矿石完成破碎时，人们松开开合机构5，开合机构5部件向右移动复位，从而使得破碎完成

的矿石落入研磨机构4内，转动的研磨机构4部件对破碎的矿石进行研磨，达到了研磨的效

果，人们在研磨机构4下侧收集研磨完成的矿石，当研磨完成时，人们关闭破碎机构3。

[0037] 人们启动双轴电机32，双轴电机32输出轴转动带动第一皮带轮33和第一平皮带36

转动，从而带动第二皮带轮35转动，进而前侧的第一转轴34和前侧的破碎轮2转动，继而直

齿轮组37和后侧的第一转轴34转动，使得后侧的破碎轮2转动，此时人们将矿石放入第一固

定框31内，转动的破碎轮2对矿石进行破碎，达到了破碎的效果，当不需要研磨时，人们关闭

双轴电机32。

[0038] 开合机构5使得破碎完成的矿石落入第一磨轮42与第二磨轮43之间，双轴电机32

输出轴转动带动伞齿轮组46转动，从而使得第二转轴45和第二磨轮43转动，进而破碎的矿

石落入第二磨轮43下部，继而转动的第二磨轮43对矿石进行研磨，达到了研磨的效果，研磨

后产生的矿石粉落在第一磨轮42的滑轨上，从而使得毛刷44将矿石粉刷入固定板块41下

侧，人们在固定板块41下侧收集矿石粉。

[0039] 当人们将矿石放入第一固定框31内时，人们向左移动连接杆53，从而使得第一挡

料板52向左移动，进而第一弹簧54和第二弹簧55被拉伸，继而破碎完成的矿石落在第一固

定框31与固定块51之间，当破碎完成时，人们松开连接杆53，从而使得第一弹簧54和第二弹

簧55复位带动第一挡料板52复位，进而连接杆53复位，继而破碎完成的矿石落在第一磨轮
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42与第二磨轮43之间，达到了开合的效果。

[0040] 由固定板块41上落下的矿石粉落入收集框62内，当收集完成时，人们向下移动第

一滑杆63，从而使得压板64向下移动，第三弹簧65被压缩，达到了下压的效果，下压完成后，

人们松开第一滑杆63，从而使得第三弹簧65复位带动压板64和第一滑杆63复位，随后人们

向右移动收集框62，将矿石粉收集起来，然后人们将收集框62向左移动至第二固定框61内。

[0041] 双轴电机32输出轴转动带动第一凸块71转动，当第一凸块71顶部接触到第二凸块

75时，第一凸块71带动第二凸块75向上移动，从而带动第二滑杆74向上移动，使得第四弹簧

73被压缩，进而转杆76转动，使得拉块78向下移动，此时被拉伸的第一弹簧54和第二弹簧55

复位带动第一挡料板52和连接杆53复位，继而第一滑杆63向下移动，第五弹簧79被压缩，达

到了自动下压和自动下料的效果，节省了人力，当第一凸块71顶部远离第二凸块75时，第四

弹簧73复位带动第二凸块75和第二滑杆74复位，从而使得第五弹簧79复位带动拉块78复

位，进而第一滑杆63复位，此时转杆76带动连接杆53和第一挡料板52向左移动，第一弹簧54

和第二弹簧55被拉伸。

[0042] 连接杆53向右移动带动拨块84向右移动，从而使得被压缩的第六弹簧82复位带动

第二挡料板83向下移动，连接杆53向左移动带动拨块84向左移动，从而使得第二挡料板83

向上移动，进而第六弹簧82被压缩，继而矿石粉落下来，达到了控阀的效果。

[0043] 双轴电机32输出轴转动带动第四皮带轮94和第二平皮带95转动，从而带动第三皮

带轮93和第三转轴97转动，进而带动第三平皮带96和吸附叶片92转动，继而吸附叶片92将

研磨时产生的灰尘进行吸附，达到了吸附灰尘的效果，实现了对装置的清洁。

[0044] 以上所述仅为本发明的实施例子而已，并不用于限制本发明。凡在本发明的原则

之内，所作的等同替换，均应包含在本发明的保护范围之内。本发明未作详细阐述的内容属

于本专业领域技术人员公知的已有技术。
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