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(57)摘要

本发明公开了一种锌冶炼中性浸出液中铜

的回收利用方法，所述的锌冶炼中性浸出液中铜

的回收利用方法包括浆化、沉铜和后处理步骤，

具体包括：首先，将净化渣加入酸液浆化得到浆

化液a；其次，将浆化液a加入到锌冶炼中性浸出

液中进行沉铜得到铜渣b和滤液c；再次，将滤液c

返回到锌冶炼除铁作业段，铜渣b进行酸洗得到

铜渣d和酸洗液e；最后，将铜渣d进行水洗得到铜

渣产品和洗水，洗水返回铜渣酸洗时稀释废液或

配制稀硫酸，酸洗液e返回A步骤用于净化渣的浆

化。
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1.一种锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法，其特征在于所述的锌冶炼中性浸出液

中铜的回收利用方法包括浆化、沉铜和后处理步骤，具体包括：

A、浆化：将净化渣加入酸液浆化得到浆化液a；

B、沉铜：将浆化液a加入到锌冶炼中性浸出液中进行沉铜得到铜渣b和滤液c；

C、后处理：

1）将滤液c返回到锌冶炼除铁作业段，铜渣b进行酸洗得到铜渣d和酸洗液e；

2）将铜渣d进行水洗得到铜渣产品和洗水，洗水返回1）步骤中铜渣酸洗时稀释废液或

配制稀硫酸；酸洗液e返回A步骤用于净化渣的浆化。

2.根据权利要求1所述的锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法，  其特征在于A步骤

中所述的净化渣为锌冶炼深度净化产出的渣，其中金属锌的质量百分含量为10~30%。

3.根据权利要求1所述的锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法，其特征在于A步骤中

的酸液为稀硫酸。

4.根据权利要求1所述的锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法，其特征在于A步骤中

的酸液为废电解液或酸洗废液。

5.根据权利要求1所述的锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法，其特征在于A步骤中

浆化的时间为5~30min，浆化的温度为30~50℃；浆化液a的酸度为1~50g/L，矿浆浓度为0.05

~0.40g/ml。

6.根据权利要求1所述的锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法，其特征在于所述的

锌冶炼中性浸出液的pH为4.5~5.2，铜含量为800mg/L以上，净化渣的用量为理论用量的0.6

~1.2倍，沉铜过程的温度为55~58℃，沉铜的时间为30~180min。

7.根据权利要求1所述的锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法，其特征在于C步骤1）

中酸洗的洗水酸度为1~60g/L，酸洗的温度为30~50℃，酸洗的时间为10~120min。

8.根据权利要求1所述的锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法，其特征在于C步骤2）

中水洗的温度为30~50℃，水洗的时间为10~50min。
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一种锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法

技术领域

[0001] 本发明属于冶金技术领域，具体涉及一种锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方

法。

背景技术

[0002] 锌是一种浅灰色的过渡金属，在常温下表面会生成一层薄而致密的碱式碳酸锌

膜，可阻止进一步被氧化，能与多种有色金属制成合金，锌及其合金广泛应用在钢铁、冶金、

机械、电气、化工、轻工、军事和医药等领域。锌是自然界中资源分布较广的金属元素，多以

硫化物状态存在，主要含锌矿物是闪锌矿，也有少量氧化矿如菱锌矿、硅锌矿、异极矿、水锌

矿等。含锌矿物中常伴生有Fe、Cd、Cu、In、Ge、Ag等有价元素，因此在利用锌精矿时通常需要

考虑共伴生元素的综合回收，这一方面避免资源浪费，另一方面也能提升锌冶炼企业的效

益。锌精矿中的Cu随着Zn一起被浸出进入溶液中，铜本身是很有应用价值的金属元素，应用

途径非常多，同时Cu也是锌冶炼过程中必须控制的杂质元素之一，因此如何保障锌冶炼过

程正常进行并且实现原料中铜的回收利用就十分必要。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法。

[0004] 本发明的目的是这样实现的，所述的锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法包括

浆化、沉铜和后处理步骤，具体包括：

A、浆化：将净化渣加入酸液浆化得到浆化液a；

B、沉铜：将浆化液a加入到锌冶炼中性浸出液中进行沉铜得到铜渣b和滤液c；

C、后处理：

1）将滤液c返回到锌冶炼除铁作业段，铜渣b进行酸洗得到铜渣d和酸洗液e；

2）将铜渣d进行水洗得到铜渣产品和洗水，洗水返回1）步骤中铜渣酸洗时稀释废

液或配制稀硫酸；酸洗液e返回A步骤用于净化渣的浆化。

[0005] 锌冶炼深度净化渣主要是指硫酸锌溶液在沉铜除铁后采用锌粉或试剂对溶液中

Cu、Cd、Co、Ni等影响锌电解的杂质元素脱除产生的渣，目前绝大多数的锌冶炼企业采用的

是三段锌粉深度净除杂工艺，Cu、Cd、Co等主要杂质元素进入一、二段净化渣；三段净化的目

的是把关新液中Cd、Co等杂质含量在合适的水平，此类渣中的除了有少量Cu、Cd、Co等元素

外最主要的元素是Zn，其中金属Zn占比较高一般含量在15‑25%，将其并入一、二段净化渣直

接酸浸或是返回一、二段净化作业过程是实现其中有价元素回收的主要途径；锌冶炼中性

浸出液中的Cu多数采用铁粉或锌粉置换产出海绵铜，铜渣经酸洗回收锌和提升铜品位，铁

粉沉铜工艺成熟，成本低，但沉铜过程往硫酸锌溶液系统引入大量的铁，在除铁时产出大量

的铁渣造成锌损失，因此有部分锌冶炼企业开始采用锌粉置换生产海绵铜，虽然锌粉价格

高，但进入系统的锌可以通过后续工艺回收，实际成本是部分电锌生产成本和锌粉与锌锭

差价及铜渣中损失的锌粉量，而通过采用锌粉替换铁粉则大大减少了铁渣产量和降低了锌
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损失，综合来看锌粉沉铜比铁粉沉铜还是具有一定的优势。如前所述，净化渣中还有15‑25%

的金属锌，如果采用它替代锌粉来生产海绵铜，则进一步降低了企业的生产成本和减少了

部分铜渣酸洗或净化渣酸浸工艺，因此采用净化渣沉海绵铜是很有意义的。

[0006] 本发明所要解决的技术问题是，开发一种新工艺、实现锌冶炼深度净化渣中金属

锌的二次利用及中性浸出液中铜的有效回收利用问题，达到为企业降低生产原辅料单耗提

升企业效益的目的，具体为：

（1）采用一定浓度的酸液对三段净化渣进行浆化；

（2）将步骤（1）中所得的三段净化渣浆化矿浆加入到已预热的锌冶炼中性浸出液

中进行沉铜；

（3）将步骤（2）中的铜渣滤液返回到锌冶炼除铁作业段，铜渣采用稀释废液或稀硫

酸进行酸洗；

（4）将步骤（3）中的铜渣酸洗水返回步骤（1）中用于净化渣的浆化，酸洗铜渣进行

水洗；

（5）将步骤（4）中的洗水返回步骤（3）中配制稀硫酸或稀释废液，水洗铜渣即为外

售铜渣产品。

[0007] 上述的一种锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法，优选的：所述步骤（1）中，酸

液为废电解液稀释或稀硫酸，三段净化渣为锌冶炼深度净化最后一段产出的渣，含有很少

量的Cd、Co，主要为锌，其中金属锌在10‑30%。

[0008] 上述的一种锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法，优选的：所述步骤（1）中，三

段净化渣酸化浆化时，浆化液的酸度为1‑50g/L，特优选的：浆化液的酸度为5‑20g/L；矿浆

浓度为0.05~0.40  g/mL，浆化时间5‑30min，浆化温度30~50℃。

[0009] 上述的一种锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法，优选的：所述步骤（2）中，锌

冶炼中性浸出液的pH在4.5‑5.2，铜含量在800mg/L以上，净化渣用量为理论用量的0.6~1.2

倍，沉铜过程的温度为55~85℃，沉铜时间30~180min。

[0010] 上述的一种锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法，优选的：所述步骤（3）中，铜

渣滤液直接送至锌冶炼除铁作业段，采用稀释废液或稀硫酸进行铜渣酸洗，洗水酸度为1~
60g/L，矿浆浓度为0.04~0 .15  g/mL，酸洗时间为10~120min，特优选的：酸洗时间为30~
90min；酸洗温度30~50℃。

[0011] 上述的一种锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法，优选的：所述步骤（4）中，铜

渣酸洗水返回到三段净化渣浆化，酸洗铜渣进行水洗，矿浆浓度为0.1~0.4  g/mL，洗涤时间

10~50min，洗涤温度30~50℃。

[0012] 上述的一种锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法，优选的：所述步骤（5）中，洗

水返回铜渣酸洗时稀释废液或配制稀硫酸，水洗铜渣即为外售铜渣产品。

[0013] 本发明的技术方案主要基于以下原理：锌冶炼中性浸出液中pH4.5‑5 .2、Zn120‑

150  g/L、Fe  0.2‑2.0  g/L、Fe2+  0.1‑0.4  g/L、Cu  800‑2500  mg/L、Cd  300‑700  mg/L、Co  5‑

30  mg/L、As  0.01‑1.00  mg/L，体系酸度低，As含量低采用Zn置换Cu的风险低；此外采用锌

粉置换时溶液中的Fe3+会被还原，少量的Cd、Co会随Cu一起沉淀，因Fe3+、Cd含量相对较低且

被还原时消耗Zn少，因此采用金属锌对锌冶炼中性浸出液中的铜进行置换回收是可行的。

[0014] 常规锌冶炼三段净化渣中最主要的元素是Zn，其中金属Zn占比较高一般含量在
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15‑25%，除此之外只含有少量Cu、Cd、Co等元素，通过合适的方法将包裹金属锌的碱式硫酸

锌、氢氧化锌等水解产物溶解掉，三段净化渣中的金属锌是完全可以替代金属锌粉用于锌

冶炼中性浸出液中铜的置换。

[0015] 本发明优点在于：

1）与传统使用还原铁粉沉铜相比，在置换铜时不会引入铁，可以降低铁渣产量，从

而减少锌损失；

2）采用净化渣沉铜，一方面可以实现其中的锌的回收，另一方面，可以显著降低回

收中性浸出液中铜的成本。

附图说明

[0016] 图1为本发明的工艺流程示意图。

具体实施方式

[0017] 下面结合实施例和附图对本发明作进一步的说明，但不以任何方式对本发明加以

限制，基于本发明教导所作的任何变换或替换，均属于本发明的保护范围。

[0018] 除非另有定义，下文中所使用的所有专业术语与本领域技术人员通常理解的含义

相同。本文中所使用的专业术语只是为了描述具体实施例的目的，并不是旨在限制本发明

的保护范围。

[0019] 除非另有特别说明，本发明中用到的各种原材料、试剂、仪器和设备等均可通过市

场购买得到或者可通过现有方法制备获得。

[0020] 本发明所述的锌冶炼中性浸出液中铜的回收利用方法包括浆化、沉铜和后处理步

骤，具体包括：

A、浆化：将净化渣加入酸液浆化得到浆化液a；

B、沉铜：将浆化液a加入到锌冶炼中性浸出液中进行沉铜得到铜渣b和滤液c；

C、后处理：

1）将滤液c返回到锌冶炼除铁作业段，铜渣b进行酸洗得到铜渣d和酸洗液e；

2）将铜渣d进行水洗得到铜渣产品和洗水，洗水返回1）步骤中铜渣酸洗时稀释废

液或配制稀硫酸；酸洗液e返回A步骤用于净化渣的浆化。

[0021] A步骤中所述的净化渣为锌冶炼深度净化产出的渣，其中金属锌的质量百分含量

为10~30%。

[0022] A步骤中的酸液为稀硫酸。

[0023] A步骤中的酸液为废电解液或酸洗废液。

[0024] A步骤中浆化的时间为5~30min，浆化的温度为30~50℃；浆化液a的酸度为1~50g/

L，矿浆浓度为0.05~0.40g/ml。

[0025] 所述的锌冶炼中性浸出液的pH为4.5~5.2，铜含量为800mg/L以上，净化渣的用量

为理论用量的0.6~1.2倍，沉铜过程的温度为55~58℃，沉铜的时间为30~180min。

[0026] C步骤1）中酸洗的洗水酸度为1~60g/L，酸洗的温度为30~50℃，酸洗的时间为10~
120min。

[0027] C步骤2）中水洗的温度为30~50℃，水洗的时间为10~50min。
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[0028] 下面以具体实施例对本发明做进一步说明：

实施例1

三段净化渣采用10g/L的酸液按矿浆浓度0.2  g/mL在30℃条件下浆化15min；按理

论用量0.7倍加入锌冶炼中性浸出液中，在温度70℃反应3h；铜渣采用20g/L酸液按矿浆浓

度0.08  g/mL在30℃条件下洗涤30min；酸洗铜渣按0.2g/mL的矿浆浓度进行水洗10min，中

性浸出液、沉铜后液及铜渣成分如表1。

[0029] 表1

。

[0030] 实施例2

三段净化渣采用10g/L的酸液按矿浆浓度0.2  g/mL在30℃条件下浆化15min；按理

论用量0.9倍加入锌冶炼中性浸出液中，在温度70℃反应3h；铜渣采用20g/L酸液按矿浆浓

度0.08  g/mL在30℃条件下洗涤30min；酸洗铜渣按0.2g/mL的矿浆浓度进行水洗10min，中

性浸出液、沉铜后液及铜渣成分如表2。

[0031] 表2

。

[0032] 实施例3

三段净化渣采用15g/L的酸液按矿浆浓度0.15  g/mL在30℃条件下浆化15min；按

理论用量1.2倍加入锌冶炼中性浸出液中，在温度80℃反应2.5h；铜渣采用30g/L酸液按矿

浆浓度0.08  g/mL在30℃条件下洗涤30min；酸洗铜渣按0.2g/mL的矿浆浓度进行水洗

20min，中性浸出液、沉铜后液及铜渣成分如表3。

[0033] 表3

。

[0034] 实施例4

三段净化渣采用5g/L的酸液按矿浆浓度0.2  g/mL在30℃条件下浆化15min；按理

论用量1.0倍加入锌冶炼中性浸出液中，在温度80℃反应2.5h；铜渣采用30g/L酸液按矿浆

浓度0.08  g/mL在30℃条件下洗涤30min；酸洗铜渣按0.2g/mL的矿浆浓度进行水洗20min，

中性浸出液、沉铜后液及铜渣成分如表4。

[0035] 表4
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图1
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