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(57)摘要

本发明公开了一种从含金物料中除银的方

法，它是将含金物料通过高温酸洗、高温氧化氯

化低温过滤、高温控电还原、高温氧化除杂等步

骤，最终制得品位≥99.99%的金粉；本发明方法

操作简便，成本低，工艺流程简单，对设备的要求

低，整个工艺过程中金的回收率高，避免了传统

氯化控电还原工艺生产的金粉与杂质银分离不

彻底、多次氯化、系统占用高，克服了生产成本

高、作业强度大问题，采用本发明方法可以制得

纯度高于99.99%的金粉，适合广泛推广使用。
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1.一种从含金物料中除银的方法，其特征在于包括以下步骤：

（1）高温酸洗：向含金物料中加入质量分数≥32  %的浓盐酸进行酸洗，所述浓盐酸的体

积为物料体积的2‑3倍，控制溶液的pH≤0.5，将溶液升温至≥95  ℃，恒温搅拌2  h，停止加

热后再继续搅拌2  h后过滤，得到的滤渣为含金质量分数≥90  %的酸洗金粉，滤液留用；

（2）高温氧化氯化：向酸洗金粉中加入酸洗金粉重量0.6‑0.8倍的氯酸钠，搅拌均匀后

将其投放至反应器内，均匀缓慢地加入质量分数≥32  %的浓盐酸至金粉完全溶解，升温至

100  ℃浓缩1  h，浓缩过程中加入质量分数为32  %盐酸20  L，停止加热后加入质量分数≥98 

%的浓硫酸，继续搅拌1  h得氯化液，将氯化液冷却，降温至≤20  ℃后经过精密过滤器过滤

后，得到含金溶液和氯化渣，将得到的氯化渣返回至步骤（1）的含金物料中；

（3）高温控电还原：将含金溶液加热至≥35  ℃，边搅拌边向含金溶液中分多次缓慢均

匀地加入亚硫酸钠，控制电位终点到620‑640  mV，停止搅拌后静置0.5‑2  h，恒温过滤得到

滤渣为精制金粉，滤液留用；

（4）高温二次控电还原：将步骤（1）的滤液与步骤（3）的滤液混合，将混合液加热到≥50 

℃后，边搅拌边向滤液中分多次缓慢、匀速地加入亚硫酸钠，控制电位终点到≤400  mV，恒

温搅拌6‑12  h后，恒温过滤，滤渣为二次还原粗金粉，返回到步骤（1）中的含金物料中，滤液

弃去；

（5）高温氧化除杂：向步骤（3）的精制金粉中加入48‑72  L盐酸，再向溶液中缓慢加入含

0.5  kg的氯酸钠溶液，溶解后将溶液的温度升高至≥70  ℃，恒温搅拌2  h后进行过滤，将得

到的金粉用纯水洗涤后即可得到4N金粉。

2.  根据权利要求1所述的一种从含金物料中除银的方法，其特征在于：所述含金物料

中金的质量分数≥30  %。

3.根据权利要求1所述的一种从含金物料中除银的方法，其特征在于：所述浓盐酸、氯

酸钠、浓硫酸、亚硫酸钠为优级纯或分析纯。
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一种从含金物料中除银的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及冶金技术领域，具体是一种从含金物料中除银的方法。

背景技术

[0002] 目前，我公司金精炼原料是含金溶液通过亚硫酸钠沉淀获得，其中含有大量铋锑

砷的水解和还原产物，以及阳极泥分金氯化过滤过程中的跑混物料，导致含金物料成分十

分复杂。仅采用氯化后控电还原工艺生产，一般第一次形成的金粉产品很难达标，杂质超标

2‑5倍，需要重复氯化控电还原工艺1‑2次才能够达标，造成了成本浪费、损失增加，黄金积

压严重。传统氯化控电还原工艺生产的金粉，银超标问题较严重。主要原因是在盐酸体系

下，由于氯离子浓度、过滤温度过高，导致氯化银溶解度上升，在过滤后的氯化后液中仍然

有20‑30  mg/L的含银量，在控电还原过程中由于温度和电位原因，氯化银溶解度下降，银析

出进入金粉中。同时氯化液含有较高浓度的银，导致还原产出金粉夹带的溶液中银量增加，

也增加了金粉洗涤的控制难度。因此，建立一种低成本、短流程、简便易行、工艺稳定、金系

统占用低、直收率高、有效去除金粉中银超标的金精炼工艺方法是本技术领域亟待解决的

技术问题。

发明内容

[0003] 本发明的目的就是针对传统氯化控电还原工艺生产得到的金粉，其中存在银的含

量超标的问题，提供一种低成本、短流程、简便易行、工艺稳定、金系统占用低、直收率高、有

效去除金粉中银超标的金精炼工艺方法。

[0004] 为实现上述目的，本发明是通过以下技术方案来实现的：

本发明的一种从含金物料中除银的方法，包括以下步骤：

（1）高温酸洗：向含金物料中加入质量分数≥32  %的浓盐酸进行酸洗，所述浓盐酸

的体积为物料体积的2‑3倍，控制溶液的pH≤0.5，将溶液升温至≥95  ℃，恒温搅拌2  h，停

止加热后再继续搅拌2  h后过滤，得到的滤渣为含金质量分数≥90  %的酸洗金粉，滤液留

用；

（2）高温氧化氯化：向酸洗金粉中加入酸洗金粉重量0.6‑0.8倍的氯酸钠，搅拌均

匀后将其投放至反应器内，均匀缓慢地加入质量分数≥32  %的浓盐酸至金粉完全溶解，升

温至100  ℃浓缩1  h，浓缩过程中加入质量分数为32  %盐酸20  L，停止加热后加入质量分数

≥98  %的浓硫酸，继续搅拌1  h得氯化液，将氯化液冷却，降温至≤20  ℃后经过精密过滤器

过滤后，得到含金溶液和氯化渣，将得到的氯化渣返回至步骤（1）的含金物料中；

（3）高温控电还原：将含金溶液加热至≥35  ℃，边搅拌边向含金溶液中分多次缓

慢均匀地加入亚硫酸钠，控制电位终点到620‑640  mV，停止搅拌后静置0.5‑2  h，恒温过滤

得到滤渣为精制金粉，滤液留用；

（4）高温二次还原：将步骤（1）的滤液与步骤（3）的滤液混合，将混合液加热到≥50 

℃后，边搅拌边向滤液中分多次缓慢、匀速地加入亚硫酸钠，控制电位终点到≤400  mV，恒
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温搅拌6‑12  h后，恒温过滤，滤渣为二次还原粗金粉，返回到步骤（1）中的含金物料中，滤液

弃去；

（5）高温氧化除杂：向步骤（3）的精制金粉中加入48‑72  L盐酸，再向溶液中缓慢加

入含0.5  kg的氯酸钠溶液，溶解后将溶液的温度升高至≥70  ℃，恒温搅拌2  h后进行过滤，

将得到的金粉用纯水洗涤后即可得到4N金粉。

[0005] 优选地，本发明中所述含金物料中金的质量分数≥30  %，本发明中的含金物料一

部分是从铂钯精矿中分离出来的，另一部分是粗金粉。

[0006] 优选地，本发明中所述浓盐酸、氯酸钠、浓硫酸、亚硫酸钠为优级纯或分析纯。也可

根据实际生产需要换成纯度较低的原料，但是总的原则以不引入新的杂质离子为准。

[0007] 本发明使用含金物料为原料，采用高温酸洗→高温氧化氯化低温过滤→高温控电

位还原→高温控电位二次还原→高温氧化除杂的4N金精炼工艺方法，制得品位≥99.99  %

的金粉。本发明相对于现有技术，具有以下几个优点：

（1）本发明对含金物料预先高温酸洗除杂，得到纯度≥90  %的粗金粉，避免了含金

物料杂质过高、含金不稳定、后续工序除杂困难的问题，同时酸洗液经过高温控电位二次还

原后又可回收其中损失的金量，返回到含金物料中，保证了金稳定的回收率。

[0008] （2）本发明采用高温氧化氯化低温过滤的方法，在高温氧化氯化过程中保证粗金

粉氧化氯化彻底；再将氯化液降温至≤20  ℃，低温过滤过程中，保证氯化银在氯化液中溶

解度足够低（一般此时氯化液含银＜10  mg/L），银基本不进入氯化后的金溶液，避免了金溶

液中银含量过高的问题。

[0009] （3）本发明对含金溶液采用高温控电位还原的方法，且在控电还原完成后的金粉

过滤中，始终保持溶液的温度≥35  ℃，保证银尽量在溶液中，不因溶解度下降析出而进入

金粉，有效的解决了精制金粉中银超标问题。

[0010] （4）本发明对一次还原后液采用高温控电位还原的方法，有效的分离杂质银留在

溶液中，又回收了损失的金量，返回到含金物料中，保证了金稳定的回收率。

[0011] （5）本发明对精制金粉采用高温氧化除杂的方法，保证了金粉稳定的达到99.99  %

以上，提高了一次还原金的合格率。

[0012] （6）本发明相对传统氯化控电还原工艺生产的金粉，避免了多次氧化氯化与杂质

银超标的问题，对含金物料适用性更强。

[0013] 本发明的含金物料中除银的精炼工艺中，主要发生的化学反应如下：

（1）高温氧化氯化反应如下：

2Au+ClO3
‑+6H++7Cl‑=2AuCl4

‑+3H2O；

3Pt+ClO3
‑+6H++11Cl‑=3PtCl4

2‑+3H2O；

3Pd+ClO3
‑+6H++11Cl‑=3PdCl4

2‑+3H2O；

Pb2++SO4
2‑=PbSO4↓

（2）高温控电位还原应如下：

Na2SO3+H2SO4=2Na2SO4+  SO2↑+H2O；

2HAuCl4+3SO2+6H2O=2Au↓+8HCl+3H2SO4；

2AuCl4
‑+3SO3

2‑+3H2O=2Au↓+3HSO4
‑+3H++8Cl‑；

本发明方法操作简便，成本低，工艺流程简单，对设备的要求低，整个工艺过程中

说　明　书 2/4 页

4

CN 112695208 A

4



金的回收率高，避免了传统氯化控电还原工艺生产的金粉与杂质银分离不彻底、多次氯化、

系统占用高，克服了生产成本高、作业强度大问题，采用本发明方法可以制得纯度高于

99.99%的金粉，适合广泛推广使用。

附图说明

[0014] 图1是本发明的工艺流程图。

具体实施方式

[0015] 实施例1

本实施例的一种从含金物料中除银的方法，包括以下步骤：

（1）高温酸洗：向反应釜中加入300  kg质量分数为35  %的含金物料，加入700  L质

量分数为40  %的浓盐酸，将溶液缓慢升温至95  ℃以上，恒温搅拌2  h，停止升温后继续搅拌

2  h过滤，滤渣为108  kg含金质量分数为93.2  %的酸洗金粉，滤液留用；

（2）高温氧化氯化：向得到的酸洗金粉中加入70.2  kg的氯酸钠，搅拌均匀并投入

至钛反应器内，缓慢加入质量分数为32  %浓盐酸至酸浸金粉完全溶解，升温至100  ℃恒温

浓缩1  h，浓缩过程中加入质量分数为32  %盐酸20  L，停止升温后加入质量分数为98  %的浓

硫酸2.5  L，继续搅拌1  h后得氯化液，开启冷却系统将氯化液冷却，降温至18  ℃后过滤，得

到含金溶液和氯化渣，含金溶液进入下道工序，氯化渣返回至步骤（1）的含金物料中；

（3）高温控电还原：将含金溶液加热至≥35  ℃，边搅拌边向含金溶液中分多次缓

慢均匀地加入亚硫酸钠，控制电位终点到632  mV，停止搅拌后静置30  min，恒温过滤得到滤

渣为精制还原金粉101  kg，滤液留用；

（4）高温二次还原：将步骤（1）的滤液与步骤（3）的滤液混合并转入二次还原反应

釜中，将混合液加热到50  ℃后，边搅拌边向滤液中分多次缓慢、匀速地加入亚硫酸钠，控制

电位终点到400  mV，恒温搅拌10  h后，恒温过滤，得到的滤渣为质量分数为89.53  %的二次

还原粗金粉4.4  kg，返回到步骤（1）中的含金物料中，滤液弃去；

（5）高温氧化除杂：向步骤（3）的精制金粉中加入48  L分析纯盐酸，再加入20  L纯

水，再向溶液中缓慢加入1  L含0.5  kg的氯酸钠溶液，溶解后将溶液的温度升高至70  ℃，恒

温搅拌2  h，再将氧化除杂后金粉过滤，将得到的金粉用纯水洗涤至中性，即可得到4N金粉。

[0016] 本实施例中所述浓盐酸、氯酸钠、浓硫酸、亚硫酸钠为优级纯或分析纯。也可根据

实际生产需要换成纯度较低的原料，但是总的原则以不引入新的杂质离子为准。

[0017] 实施例2

本实施例的一种从含金物料中除银的方法，包括以下步骤：

（1）高温酸洗：向反应釜中加入288  kg质量分数为46  %的含金物料，加入650  L质

量分数为32  %的浓盐酸，将溶液缓慢升温至95  ℃以上，恒温搅拌2  h，停止升温后继续搅拌

2  h过滤，滤渣为135  kg含金质量分数为94.13  %的酸洗金粉，滤液留用；

（2）高温氧化氯化：向上述酸洗金粉中加入81  kg的氯酸钠，搅拌均匀并投入至钛

反应器内，缓慢加入质量分数为32  %浓盐酸至酸浸金粉完全溶解，升温至100  ℃恒温浓缩1 

h，浓缩过程中加入质量分数为32  %盐酸20  L，停止升温后加入质量分数为98  %的浓硫酸

2.0  L，继续搅拌1  h后得氯化液，开启冷却系统将氯化液冷却，降温至17  ℃后过滤，得到含
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金溶液和氯化渣，含金溶液进入下道工序，氯化渣返回至步骤（1）的含金物料中；

（3）高温控电还原：将含金溶液加热至≥35  ℃，边搅拌边向含金溶液中分多次缓

慢均匀地加入亚硫酸钠，控制电位终点到635  mV，停止搅拌后静置50  min，恒温过滤得到滤

渣为精制还原金粉126  kg，滤液留用；

（4）高温二次还原：将步骤（1）的滤液与步骤（3）的滤液混合并转入二次还原反应

釜中，将混合液加热到60  ℃后，边搅拌边向滤液中分多次缓慢、匀速地加入亚硫酸钠，控制

电位终点到380  mV，恒温搅拌12  h后，恒温过滤，得到的滤渣为质量分数为88.32  %的二次

还原粗金粉6.7  kg，返回到步骤（1）中的含金物料中，滤液弃去；

（5）高温氧化除杂：向步骤（3）的精制金粉中加入60  L分析纯盐酸，再加入20  L纯

水，再向溶液中缓慢加入1  L含0.5  kg的氯酸钠溶液，溶解后将溶液的温度升高至80  ℃，恒

温搅拌2  h，再将氧化除杂后金粉过滤，将得到的金粉用纯水洗涤至中性，即可得到4N金粉。

[0018] 本实施例中所述浓盐酸、氯酸钠、浓硫酸、亚硫酸钠为优级纯或分析纯。也可根据

实际生产需要换成纯度较低的原料，但是总的原则以不引入新的杂质离子为准。

[0019] 实施例3

本实施例的一种从含金物料中除银的方法，包括以下步骤：

（1）高温酸洗：向反应釜中加入320  kg质量分数为65  %的含金物料，加入750  L质

量分数为35  %的浓盐酸，将溶液缓慢升温至95  ℃以上，恒温搅拌2  h，停止升温后继续搅拌

2  h过滤，滤渣为218  kg含金质量分数为95.33  %的酸洗金粉，滤液留用；

（2）高温氧化氯化：向上述酸洗金粉中加入174.4  kg的氯酸钠，搅拌均匀并投入至

钛反应器内，缓慢加入质量分数为32  %浓盐酸至酸浸金粉完全溶解，升温至100  ℃恒温浓

缩1  h，浓缩过程中加入质量分数为32  %盐酸20  L，停止升温后加入质量分数为98  %的浓硫

酸3.0  L，继续搅拌1  h后得氯化液，开启冷却系统将氯化液冷却，降温至15  ℃后过滤，得到

含金溶液和氯化渣，含金溶液进入下道工序，氯化渣返回至步骤（1）的含金物料中；

（3）高温控电还原：将含金溶液加热至≥35  ℃，边搅拌边向含金溶液中分多次缓

慢均匀地加入亚硫酸钠，控制电位终点到630  mV，停止搅拌后静置60  min，恒温过滤得到滤

渣为精制还原金粉197  kg，滤液留用；

（4）高温二次还原：将步骤（1）的滤液与步骤（3）的滤液混合并转入二次还原反应

釜中，将混合液加热到70  ℃后，边搅拌边向滤液中分多次缓慢、匀速地加入亚硫酸钠，控制

电位终点到392  mV，恒温搅拌6  h后，恒温过滤，得到的滤渣为质量分数为92.14  %的二次还

原粗金粉10.8  kg，返回到步骤（1）中的含金物料中，滤液弃去；

（5）高温氧化除杂：向步骤（3）的精制金粉中加入72  L分析纯盐酸，再加入20  L纯

水，再向溶液中缓慢加入1  L含0.5  kg的氯酸钠溶液，溶解后将溶液的温度升高至90  ℃，恒

温搅拌2  h，再将氧化除杂后金粉过滤，将得到的金粉用纯水洗涤至中性，即可得到4N金粉。

[0020] 本实施例中所述浓盐酸、氯酸钠、浓硫酸、亚硫酸钠为优级纯或分析纯。也可根据

实际生产需要换成纯度较低的原料，但是总的原则以不引入新的杂质离子为准。
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