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本发明提供一种铜镍矿选铜镍的方法，所述

方法采用浮选‑磁选‑中矿再磨返回浮选的选矿

流程，其中，所述中矿再磨的给矿为所述浮选中

扫选得到的精矿和所述磁选得到的精矿。本发明

提供了一种铜镍矿选铜镍的方法，通过浮选先选

出易浮含铜镍矿物，再通过磁选选出含“磁”性铜

镍连生体，最后通过中矿再磨解离连生体返回浮

选作业再选，进一步增加铜镍回收率，同时可使

部分含镁脉石提前抛弃，减少含镁脉石在浮选体

系中循环量，改善浮选环境，从而提高铜镍回收

率，降低铜镍精矿中MgO含量。该方法流程简单、

便于控制，分选效率高，方法指标优，获得的铜镍

混合精矿质量高。
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1.一种铜镍矿选铜镍的方法，其特征在于，采用浮选‑磁选‑中矿再磨返回浮选的选矿

流程，其中，所述中矿再磨的给矿为所述浮选中扫选得到的精矿和所述磁选得到的精矿。

2.根据权利要求1所述的铜镍矿选铜镍的方法，其特征在于，所述浮选包括粗选、扫选、

精选和中矿扫选。

3.根据权利要求2所述的铜镍矿选铜镍的方法，其特征在于，在所述粗选之前进行原矿

磨矿，得到细度为‑0.074mm占65％‑72％、质量浓度为20％‑26％的矿浆。

4.根据权利要求3所述的铜镍矿选铜镍的方法，其特征在于，在所述磨矿中，向原矿中

加入活化剂和辅助捕收剂；

优选地，所述活化剂选自硫酸铜、草酸、硫酸、硫酸铵、碳酸钠中的一种或多种；按照给

矿量计，所述活化剂的添加量优选为300g/t‑1000g/t；

和/或，所述辅助捕收剂选自异丙基乙基硫氨酯、黄原酸甲酸酯、黄原酸丙烯酯、烯丙基

硫氨酯中的一种或多种；按照给矿量计，所述辅助捕收剂的添加量优选为20g/t‑40g/t。

5.根据权利要求2‑4任一项所述的铜镍矿选铜镍的方法，其特征在于，所述粗选包括：

向矿浆中添加捕收剂对铜镍矿物进行捕收，获得粗选精矿和粗选尾矿；所述粗选尾矿作为

所述扫选的给矿，所述粗选精矿作为所述精选的给矿；

优选地，所述捕收剂由至少一种黑药和至少一种黄药组成，所述黑药包括25号黑药、31

号黑药、异丁钠黑药、丁胺黑药；所述黄药包括乙基黄药、丙级黄药、丁基黄药、戊基黄药；

更优选地，按照给矿量计，所述捕收剂的添加量为180g/t‑225g/t。

6.根据权利要求2‑5任一项所述的铜镍矿选铜镍的方法，其特征在于，所述扫选进行2‑

3次，每次扫选过程中，在给矿中添加捕收剂对铜镍矿物进行捕收，得到扫选精矿和扫选尾

矿；

优选地，按照给矿量计，第一次扫选过程中所述捕收剂的添加量为40g/t‑60g/t；其余

扫选过程中所述捕收剂的添加量为20g/t‑40g/t；

和/或，所述精选进行2‑3次，除最后一次精选，其余精选过程中，在给矿中添加捕收剂

进行精选，获得精选精矿和精选尾矿；

优选地，按照给矿量计，所述捕收剂的添加量为5g/t‑10g/t。

7.根据权利要求6所述的铜镍矿选铜镍的方法，其特征在于，所述中矿扫选包括：在一

次精选尾矿中添加捕收剂对铜镍矿物进行捕收，获得中矿扫选精矿和中矿扫选尾矿，所述

中矿扫选精矿返回一次精选步骤形成闭路循环，所述中矿扫选尾矿作为最终尾矿堆存尾矿

库；

更优选地，按照给矿量计，所述捕收剂的添加量为20g/t‑40g/t。

8.根据权利要求1‑7任一项所述的铜镍矿选铜镍的方法，其特征在于，所述磁选包括弱

磁选和强磁选，其中，弱磁选的给矿为所述浮选的尾矿，弱磁选尾矿作为强磁选给矿，强磁

选尾矿作为最终尾矿堆存，弱磁选精矿和强磁选精矿作为所述中矿再磨的部分给矿。

9.根据权利要求8所述的铜镍矿选铜镍的方法，其特征在于，所述弱磁选的磁场强度为

119.36KA/m‑238.72KA/m；

和/或，所述强磁选的磁场强度为0.3T‑0.5T。

10.根据权利要求1‑9任一项所述的铜镍矿选铜镍的方法，其特征在于，所述中矿再磨

过程中，向给矿中加入活化剂和辅助捕收剂，磨至细度为‑0.074mm占80％‑85％、质量浓度
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为20％‑24％的矿浆，返回所述浮选形成闭路循环；

优选地，所述活化剂选自硫酸铜、草酸、硫酸、硫酸铵、碳酸钠中的一种或多种；按照给

矿量计，所述活化剂的添加量优选为100g/t‑300g/t；

和/或，所述辅助捕收剂选自异丙基乙基硫氨酯、黄原酸甲酸酯、黄原酸丙烯酯、烯丙基

硫氨酯中的一种或多种；按照给矿量计，所述辅助捕收剂的添加量优选为20g/t‑40g/t。
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一种铜镍矿选铜镍的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及矿物加工技术领域，更具体地，涉及一种铜镍矿选铜镍的方法。

背景技术

[0002] 镍是高新技术发展和经济建设所需的重要有色金属原材料，被称为“工业维生

素”。随着经济建设和钢铁工业的发展，镍的需求量不断增加，而镍资源却日趋贫、细、杂化。

[0003] 目前铜镍选矿生产中，通常采用单一浮选流程，但针对铜、镍矿物种类多，堪布粒

度细、嵌布关系较复杂的铜镍矿，采用单一浮选回收率低。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的问题，本发明提供一种铜镍矿选铜镍的方法。该方法能够富

集铜镍矿物，提高精矿中铜镍含量以及回收率，并能够降低成本。

[0005] 本发明采用以下技术方案：

[0006] 本发明提供一种铜镍矿选铜镍的方法，采用浮选‑磁选‑中矿再磨返回浮选的选矿

流程，其中，所述中矿再磨的给矿为所述浮选中扫选得到的精矿和所述磁选得到的精矿。

[0007] 采用上述技术方案，可以通过浮选先选出易浮含铜镍矿物，再通过磁选选出含

“磁”性铜镍连生体，最后通过中矿再磨解离连生体返回浮选作业再选，进一步增加铜镍回

收率，同时可使部分含镁脉石提前抛弃，减少含镁脉石在浮选体系中循环量，改善浮选环

境，从而提高铜镍回收率，降低铜镍精矿中MgO含量。

[0008] 本发明的方法适用于各类含铜镍矿石，例如：铜、镍矿物种类多，脉石矿物主要以

易泥化含镁矿物为主。铜、镍矿物堪布粒度以中细粒为主，嵌布关系较复杂，铜、镍矿物和磁

性矿物密切共生，即使经过磨细磨(磨矿细度达到‑0.074mm占85％以上)仍有相当部分磁铁

矿、磁性脉石矿物与镍黄铁矿、黄铜矿、墨铜矿、磁黄铁矿连生。采用单一浮选回收率低的矿

石，采用本发明所述的方法矿选效果更好。

[0009] 在本发明的一个具体实施方式中，所述铜镍矿中铜矿物和镍矿物种类多，其中铜

矿物包括黄铜矿、方黄铜矿、墨铜矿，镍矿物包括镍黄铁矿、紫硫镍铁矿、铜镍铁矿，矿石中

的含有大量脉石容易泥化矿物蛇纹石，在镍黄铁矿、黄铜矿、墨铜矿、磁黄铁矿的解理和裂

隙中充填了大量的磁铁矿和含镁脉石矿物。

[0010] 进一步地，本发明所述浮选包括粗选、扫选、精选和中矿扫选。

[0011] 在所述粗选之前进行原矿磨矿，得到细度为‑0 .074mm占65％‑72％、质量浓度为

20％‑26％的矿浆。

[0012] 本发明主流程磨矿细度较粗，可以降低磨矿成本，同时通过本发明的流程抛弃了

大量粗粒度含镁脉石尾矿，减少了浮选系统中细泥循环量，改善浮选环境，进一步提高铜镍

回收率。

[0013] 优选地，在所述磨矿中，向原矿中加入活化剂和辅助捕收剂，从而改善铜镍矿的可

浮性，提高细粒铜镍矿以及连生体回收率。
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[0014] 其中，所述活化剂选自硫酸铜、草酸、硫酸、硫酸铵、碳酸钠中的一种或多种；按照

给矿量计，所述活化剂的添加量优选为300g/t‑1000g/t。

[0015] 所述辅助捕收剂选自异丙基乙基硫氨酯、黄原酸甲酸酯、黄原酸丙烯酯、烯丙基硫

氨酯中的一种或多种；按照给矿量计，所述辅助捕收剂的添加量优选为20g/t‑40g/t。

[0016] 所述粗选(浮粗选)包括：向矿浆中添加捕收剂对铜镍矿物进行捕收，获得粗选精

矿和粗选尾矿；所述粗选尾矿作为所述扫选的给矿，所述粗选精矿作为所述精选的给矿。

[0017] 其中，所述捕收剂优选由至少一种黑药和至少一种黄药组成，所述黑药包括25号

黑药、31号黑药、异丁钠黑药、丁胺黑药；所述黄药包括乙基黄药、丙级黄药、丁基黄药、戊基

黄药。

[0018] 更优选地，按照给矿量计，所述捕收剂的添加量为180g/t‑225g/t。

[0019] 所述扫选(浮扫选)进行2‑3次，每次扫选过程中，在给矿中添加捕收剂对铜镍矿物

进行捕收，得到扫选精矿和扫选尾矿。所述捕收剂优选由至少一种黑药和至少一种黄药组

成，所述黑药包括25号黑药、31号黑药、异丁钠黑药、丁胺黑药；所述黄药包括乙基黄药、丙

级黄药、丁基黄药、戊基黄药。所述扫选过程中采用的捕收剂可与所述粗选过程中相同或不

同。

[0020] 优选地，按照给矿量计，第一次扫选过程中所述捕收剂的添加量为40g/t‑60g/t；

其余扫选过程中所述捕收剂的添加量为20g/t‑40g/t。

[0021] 所述精选(浮精选)进行2‑3次，除最后一次精选，其余精选过程中，在给矿中添加

捕收剂进行精选，获得精选精矿和精选尾矿。所述捕收剂优选由至少一种黑药和至少一种

黄药组成，所述黑药包括25号黑药、31号黑药、异丁钠黑药、丁胺黑药；所述黄药包括乙基黄

药、丙级黄药、丁基黄药、戊基黄药。

[0022] 优选地，按照给矿量计，所述捕收剂的添加量为5g/t‑10g/t。

[0023] 在本发明的优选实施方式中，进行三次扫选和两次精选，具体如下：

[0024] 一次扫选：在粗选尾矿中添加捕收剂对铜镍矿物进行捕收，获得一次扫选精矿和

一次扫选尾矿；其中一次扫选尾矿作为二次扫选的给矿，一次扫选精矿作为中矿再磨的部

分给矿；

[0025] 其中，按照给矿量计，所述捕收剂的添加量优选为40g/t‑60g/t；

[0026] 二次扫选：在一次扫选尾矿中添加捕收剂对铜镍矿物进行捕收，获得二次扫选精

矿和二次扫选尾矿；其中二次扫选尾矿作为三次扫选的给矿，二次扫选精矿作为中矿再磨

的部分给矿；

[0027] 其中，按照给矿量计，所述捕收剂的添加量优选为20g/t‑40g/t；

[0028] 三次扫选：在二次扫选尾矿中添加捕收剂对铜镍矿物进行捕收，获得三次扫选精

矿和三次扫选尾矿；其中三次扫选尾矿作为磁选给矿，三次扫选精矿作为中矿再磨的部分

给矿；

[0029] 其中，按照给矿量计，所述捕收剂的添加量优选为20g/t‑40g/t；

[0030] 一次精选：在粗选精矿中添加捕收剂进行精选，获得一次精选精矿和一次精选尾

矿；其中一次精选精矿作为二次精选给矿，一次精选尾矿作为中矿扫选的给矿；

[0031] 其中，按照给矿量计，所述捕收剂的添加量优选为5g/t‑10g/t；

[0032] 二次精选：在一次精选精矿中不添加药剂进行空白精选，获得二次精选精矿和二
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次精选尾矿；其中二次精选精矿作为最终精矿为冶炼提供原料，二次精选尾矿返回一次精

选步骤形成闭路循环。

[0033] 所述中矿扫选包括：在一次精选尾矿中添加捕收剂对铜镍矿物进行捕收，获得中

矿扫选精矿和中矿扫选尾矿，所述中矿扫选精矿返回一次精选步骤形成闭路循环，所述中

矿扫选尾矿作为最终尾矿堆存尾矿库。所述捕收剂优选由至少一种黑药和至少一种黄药组

成，所述黑药包括25号黑药、31号黑药、异丁钠黑药、丁胺黑药；所述黄药包括乙基黄药、丙

级黄药、丁基黄药、戊基黄药。

[0034] 其中，按照给矿量计，所述捕收剂的添加量优选为20g/t‑40g/t。

[0035] 所述磁选包括弱磁选和强磁选，其中，弱磁选的给矿为所述浮选的尾矿，弱磁选尾

矿作为强磁选给矿，强磁选尾矿作为最终尾矿堆存，弱磁选精矿和强磁选精矿作为所述中

矿再磨的部分给矿。

[0036] 优选地，所述弱磁选的磁场强度为119.36KA/m‑238.72KA/m。

[0037] 所述强磁选的磁场强度为0.3T‑0.5T。

[0038] 所述中矿再磨过程中，向给矿中加入活化剂和辅助捕收剂，磨至细度‑0.074mm占

80％‑85％，质量浓度为20％‑24％的矿浆，返回所述浮选形成闭路循环。

[0039] 其中，所述活化剂选自硫酸铜、草酸、硫酸、硫酸铵、碳酸钠中的一种或多种；按照

给矿量计，所述活化剂的添加量优选为100g/t‑300g/t。

[0040] 所述辅助捕收剂选自异丙基乙基硫氨酯、黄原酸甲酸酯、黄原酸丙烯酯、烯丙基硫

氨酯中的一种或多种；按照给矿量计，所述辅助捕收剂的添加量优选为20g/t‑40g/t。

[0041] 本发明的有益效果：

[0042] 本发明提供了一种铜镍矿选铜镍的方法，通过浮选先选出易浮含铜镍矿物，再通

过磁选选出含“磁”性铜镍连生体，最后通过中矿再磨解离连生体返回浮选作业再选，进一

步增加铜镍回收率，同时可使部分含镁脉石提前抛弃，减少含镁脉石在浮选体系中循环量，

改善浮选环境，从而提高铜镍回收率，降低铜镍精矿中MgO含量。该方法流程简单、便于控

制，分选效率高，方法指标优，获得的铜镍混合精矿质量高。

附图说明

[0043] 为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例描述中所需要使用

的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施例，对于本

领域的普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他

附图。

[0044] 图1为本发明实施例中提供的铜镍矿选铜镍的流程示意图；

[0045] 图2为本发明对比例中提供的铜镍矿选铜镍的流程示意图。

具体实施方式

[0046] 以下实施例用于说明本发明，但不用来限制本发明的范围。实施例中未注明具体

技术或条件者，按照本领域内的文献所描述的技术或条件，或者按照产品说明书进行。所用

试剂或仪器未注明生产厂商者，均为可通过正规渠道商购买得到的常规产品。

[0047] 实施例1
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[0048] 本实施例提供一种铜镍矿选铜镍的方法，该铜镍矿中铜品位为0.95％，镍品位为

0.92％。

[0049] 该铜镍矿的主要有价元素为铜、镍，其次还有可回收的稀贵金属金、银、铂、钯。镍

矿物主要为镍黄铁矿和紫硫镍铁矿，铜矿物主要为黄铜矿、墨铜矿和少量方黄铜矿，其它金

属矿物主要为磁黄铁矿、黄铁矿、磁铁矿、铬铁矿，稀贵金属矿为碲银矿、自然金、银金矿、金

银矿、碲铋钯矿、碲铋(铂)钯矿、砷铂矿等、脉石矿物主要为蛇纹石。铜、镍矿物与磁铁矿的

堪布较为密切，通常磁铁矿生长在硫化物晶界处。

[0050] 该方法的流程示意图如图1所示，包括以下步骤：

[0051] 磨矿(粗磨)：向原矿中加入草酸和异丙基乙基硫氨酯，并将原矿磨至细度‑

0.074mm占65％，质量浓度为26％的矿浆；按给矿量计：草酸用量800g/t，异丙基乙基硫氨酯

用量为30g/t。

[0052] 粗选：向矿浆中添加铜镍矿物捕收剂乙基黄药和丁胺黑药(比例1:4)，按给矿量

计：捕收剂用量180g/t；搅拌，进行粗选作业，获得粗选精矿和粗选尾矿。粗选尾矿作为一次

扫选给矿，粗选精矿作为一次精选给矿。

[0053] 一次扫选：在粗选尾矿矿浆中添加捕收剂乙基黄药和丁胺黑药(比例1:4)，按照选

给矿量计：捕收剂用量60g/t；搅拌，进行一次扫选作业，获得一次扫选精矿和一次扫选尾

矿；一次扫选尾矿作为二次扫选给矿，一次扫选精矿作为中矿再磨的部分给矿。

[0054] 二次扫选：在一次扫选尾矿矿浆中添加捕收剂乙基黄药和丁胺黑药(比例1:4)，按

照给矿量计：捕收剂用量30g/t；搅拌，进行二次扫选作业，获得二次扫选精矿和二次扫选尾

矿；二次扫选尾矿作为三次扫选给矿，二次扫选精矿作为中矿再磨的部分给矿。

[0055] 三次扫选：在二次扫选尾矿矿浆中添加捕收剂乙基黄药和丁胺黑药(比例1:4)，按

照给矿量计：捕收剂用量20g/t；搅拌，进行三次扫选作业，获得三次扫选精矿和三次扫选尾

矿；三次扫选尾矿作为磁选给矿，三次扫选精矿作为中矿再磨的部分给矿。

[0056] 一次精选：在粗选精矿矿浆中添加捕收剂乙基黄药和丁胺黑药(比例1:4)，按照给

矿量计：捕收剂用量5g/t；搅拌，进行一次精选作业，获得一次精选精矿和一次精选尾矿；一

次精选精矿作为二次精选的给矿，一次精选尾矿作为中矿扫选的给矿。

[0057] 二次精选：在一次精选精矿矿浆不添加药剂进行空白精选，获得二次精选精矿和

二次精选尾矿；二次精选精矿作为最终产品销售，二次精选尾矿返回一次精选步骤形成闭

路循环。

[0058] 中矿扫选：在一次精选尾矿矿浆中添加乙基黄药和丁胺黑药(比例1:4)，按照给矿

量计：捕收剂用量30g/t；搅拌，进行中矿扫选作业，获得中矿扫选精矿和中矿扫选尾矿，中

矿扫选精矿返回一次精选步骤形成闭路循环，中矿扫选尾矿作为最终尾矿堆存尾矿库。

[0059] 弱磁选：三次扫选尾矿进入磁滚筒进行磁选(磁场强度为119.36KA/m)，获得弱磁

选精矿和弱磁选尾矿；其中弱磁选尾矿作为强磁选给矿，弱磁选精矿作为中矿再磨的部分

给矿；

[0060] 强磁选：弱磁选尾矿进入强磁机进行磁选(磁场强度为0.35T)，获得强磁选精矿和

强磁选尾矿，强磁选尾矿作为最终尾矿堆存，强磁选精矿作为中矿再磨的部分给矿。

[0061] 中矿再磨：由一次扫选精矿、二次扫选精矿、三次扫选精矿、弱磁选精矿和强磁选

精矿组成的矿浆，向矿浆中加入草酸和异丙基乙基硫氨酯，并将矿浆磨至‑0.074mm占85％，
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质量浓度为21％的矿浆。按照选给矿量计：草酸用量为200g/t，异丙基乙基硫氨酯用量为

25g/t；磨完后矿浆返回粗选步骤形成闭路循环。

[0062] 对比例1

[0063] 本对比例提供了一种铜镍矿进行选矿的方法，与实施例1的区别为采用了两磨两

选全浮选工艺流程，流程示意图见图2，具体包括以下步骤：

[0064] 一段磨矿：将原矿磨至‑0.074mm占65％细度，质量浓度为26％的矿浆；

[0065] 一段粗选：向矿浆中添加铜镍矿物捕收剂乙基黄药和丁胺黑药(比例1:4)，按一段

磨矿给矿量计：捕收剂用量220g/t；搅拌，进行粗选作业，获得粗选精矿和粗选尾矿。粗选尾

矿作为二段再磨的给矿，粗选精矿作为一次精选给矿。

[0066] 一段精选Ⅰ：在一段粗选精矿矿浆中添加捕收剂乙基黄药和丁胺黑药(比例1:4)，

按照一段磨矿给矿量计：捕收剂用量5g/t；搅拌，进行一段精选Ⅰ作业，获得一段精选Ⅰ精矿

和一段精选Ⅰ尾矿；一段精选Ⅰ精矿作为一段精选Ⅱ的给矿，一段精选Ⅰ尾矿作为二段磨矿部

分给矿。

[0067] 一段精选Ⅱ：在一段精选Ⅰ精矿矿浆不添加药剂进行空白精选，获得一段精选Ⅱ精

矿和一段精选Ⅱ尾矿；一段精选Ⅱ精矿作为最终产品为冶金提供原料，一段精选Ⅱ尾矿返

回一段精选Ⅰ步骤形成闭路循环。

[0068] 二段磨矿：将一次粗选尾矿和一段精选Ⅰ尾矿组成的混合矿浆磨至细度‑0.074mm

占85％，质量浓度为21％的矿浆；

[0069] 二段粗选：在二段磨矿矿浆中添加捕收剂乙基黄药和丁胺黑药(比例1:4)，按照一

段磨矿给矿量计：捕收剂用量100g/t；搅拌，进行二段粗选作业，获得二段粗选精矿和二段

粗选尾矿；二段粗选尾矿作为一次扫选给矿，二段粗选精矿作为二段精选Ⅰ给矿。

[0070] 一次扫选：在二段粗选尾矿矿浆中添加捕收剂乙基黄药和丁胺黑药(比例1:4)，按

照一段磨矿给矿量计：捕收剂用量30g/t；搅拌，进行一次扫选作业，获得一次扫选精矿和一

次扫选尾矿；一次扫选尾矿作为二次扫选给矿，一次扫选精矿返回二段磨矿给矿步骤形成

闭路循环。

[0071] 二次扫选：在一次扫选尾矿矿浆中添加捕收剂乙基黄药和丁胺黑药(比例1:4)，按

照一段磨矿给矿量计：捕收剂用量20g/t；搅拌，进行二次扫选作业，获得二次扫选精矿和二

次扫选尾矿；二次扫选尾矿作为最终尾矿堆存尾矿库，二次扫选精矿返回一次扫选给矿步

骤形成闭路循环。

[0072] 二段精选Ⅰ：在二段粗选精矿矿浆中添加捕收剂乙基黄药和丁胺黑药(比例1:4)，

按照一段磨矿给矿量计：捕收剂用量23g/t；搅拌，进行二段精选Ⅰ作业，获得二段精选Ⅰ精矿

和二段精选Ⅰ尾矿；二段精选Ⅰ尾矿作为二段精扫给矿，二段精选Ⅰ精矿作为二段精选Ⅱ给

矿。

[0073] 二段精选Ⅱ：在二段精选Ⅰ精矿矿浆中添加捕收剂乙基黄药和丁胺黑药(比例1:

4)，按照一段磨矿给矿量计：捕收剂用量6g/t；搅拌，进行二段精选Ⅱ作业，获得二段精选Ⅱ

精矿和二段精选Ⅱ尾矿；二段精选Ⅱ精矿作为二段精选Ⅲ的给矿，二段精选Ⅱ尾矿返回二

段精选Ⅰ步骤形成闭路循环。

[0074] 二段精选Ⅲ：在二段精选Ⅱ精矿矿浆中不添加捕收剂进行二段精选Ⅲ，获得二段

精选Ⅲ精矿和二段精选Ⅲ尾矿，二段精选Ⅲ精矿作为选矿最终产品为冶炼提供原料，二段
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精选Ⅲ尾矿返回二段精选Ⅱ步骤形成闭路循环。

[0075] 二段精扫：在二段精选Ⅰ尾矿中添加捕收剂乙基黄药和丁胺黑药(比例1:4)进行二

段精选，按照一段磨矿给矿量计：捕收剂用量25g/t；搅拌，进行二段精扫作业，获得二段精

扫精矿和二段精扫尾矿；其中二段精扫精矿返回二段精选Ⅰ步骤形成闭路循环，二段精扫尾

矿返回二段磨矿步骤形成闭路循环。

[0076] 实施例2

[0077] 本实施例提供一种铜镍矿选铜镍的方法，与实施例1的区别在于给矿不同，本实施

例铜镍矿中铜品位为0.87％，镍品位为1.30％。

[0078] 该铜镍矿的主要有价元素为铜、镍，其次还有可回收的稀贵金属金、银、铂、钯。镍

矿物主要为镍黄铁矿、铜镍铁矿、紫硫镍矿，铜矿物主要为黄铜矿、方黄铜矿、墨铜矿，其它

金属矿物主要为磁黄铁矿、四方硫铁矿、黄铁矿、磁铁矿，稀贵金属矿为自然金、银金矿、金

银矿、碲铋钯矿、碲铋(铂)钯矿等、脉石矿物主要为蛇纹石。矿石的结构较复杂，在镍黄铁

矿、黄铜矿、磁黄铁矿的解理和裂隙中充填了大量的磁铁矿和含镁脉石矿物。这些磁铁矿和

含镁脉石矿物在磨矿过程中一部分解离了，但仍有相当部分磁铁矿和脉石矿物与镍黄铁

矿、黄铜矿、墨铜矿、磁黄铁矿连生。

[0079] 对比例2

[0080] 本对比例提供了一种铜镍矿进行选矿的方法，与实施例2给矿为同一原矿，与对比

例1为同一工艺流程及药剂制度。

[0081] 对实施例1‑2和对比例1‑2中的原矿和精矿进行成分分析，具体结果见表1。

[0082] 表1实施例1‑2和对比例1‑2的试验结果

[0083]
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[0084]

[0085] 从表1中可以看出，本发明提供的铜镍矿选铜镍的方法能够提高铜镍的回收率，降

低铜镍精矿中MgO含量。

[0086] 虽然，上文中已经用一般性说明及具体实施方案对本发明作了详尽的描述，但在

本发明基础上，可以对之作一些修改或改进，这对本领域技术人员而言是显而易见的。因

此，在不偏离本发明精神的基础上所做的这些修改或改进，均属于本发明要求保护的范围。
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图1

图2
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