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本发明公开了一种从含铜溶液中富集铜的

方法。该方法包括以下步骤：S1，向含铜溶液中加

入硫化剂进行硫化沉淀；以及S2，沉淀生成后，采

用浮选的方式富集得到粗制硫化铜。应用本发明

的技术方案，先采用硫化剂对含铜溶液中的铜进

行沉淀，沉淀后采用浮选的方式富集得到粗制硫

化铜，本方法操作简单且安全，成本低廉，不外引

入金属离子，环境友好。
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1.一种从含铜溶液中富集铜的方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1，向含铜溶液中加入硫化剂进行硫化沉淀；以及

S2，沉淀生成后，采用浮选的方式富集得到粗制硫化铜。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述富集铜的方法进一步包括：将所述粗

制硫化铜送至冶金工艺进行进一步纯化处理。

3.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述含铜溶液为含铜物料或废料的浸出

液，所述含铜物料或废料选自由低品位铜矿或含铜废料中的一种或多种。

4.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述S1中，硫化沉淀的温度为20～110℃。

5.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述S1中，硫化沉淀在常压或微正压下进

行，所述常压或微正压为1～1.2bar绝压。

6.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述S1中，硫化沉淀的时间为0.5～4小时。

7.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述硫化剂为硫化钙；优选的，所述硫化剂

的加入量为理论用量的1.05～1.50倍。

8.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述S1之前还包括含铜溶液除杂。

9.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述S2中，采用黄药浮选富集硫化铜。

10.根据权利要求9所述的方法，其特征在于，所述采用黄药浮选富集硫化铜包括：向沉

淀生成后的液体中加入起泡剂松醇油50～80g/t，加入石灰1～2kg/t和黄药80～120g/t。
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从含铜溶液中富集铜的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及化工技术领域，具体而言，涉及一种从含铜溶液中富集铜的方法。

背景技术

[0002] 随着国民经济的迅速发展，铜的需求量越来越大，单靠从铜的原生矿产资源提取

铜已经难以满足需求。虽然我国是世界第一产铜大国，但我国铜资源储量极为贫乏，我国每

年自产铜精矿量仅为我国年铜精矿消耗量的24％，这项数据一针见血的反映出我国过度依

赖进口资源的现状。2010年我国铜精矿的对外依存度为75％，资源问题愈加成为发展的瓶

颈性制约因素。再生铜为我国铜消费需求作出了重要贡献，也为我国的铜资源谋求了出路。

近年来我国再生铜占精铜总产量的比例总体呈现稳步增长趋势，2010年我国精铜产量为

457.3万t，其中再生铜176.2万t，再生铜产量占精铜产量的38.5％。

[0003] 对于湿法炼铜生产企业，主要影响铜回收率的因素是废渣含铜高，以及外排污水

含铜，但是为了保证生产装置的水平衡，废渣的洗涤强度受限，低浓度含铜溶液无法进入工

艺系统，最终导致铜回收率不高。同时，外排污水含铜一方面造成了环境的污染，另一方面

也造成了铜的极大浪费。

发明内容

[0004] 本发明旨在提供一种从含铜溶液中富集铜的方法，以解决现有技术中含铜废液中

铜难以回收，造成浪费的技术问题。

[0005] 为了实现上述目的，根据本发明的一个方面，提供了一种从含铜溶液中富集铜的

方法。该方法包括以下步骤：S1，向含铜溶液中加入硫化剂进行硫化沉淀；以及S2，沉淀生成

后，采用浮选的方式富集得到粗制硫化铜。

[0006] 进一步地，富集铜的方法包括：将粗制硫化铜送至冶金工艺进行进一步纯化处理。

[0007] 进一步地，含铜溶液为含铜物料或废料的浸出液，含铜物料或废料选自由低品位

铜矿或含铜废料中的一种或多种。

[0008] 进一步地，S1中，硫化沉淀的温度为20～110℃。

[0009] 进一步地，S1中，硫化沉淀在常压或微正压下进行，常压或微正压为1～1.2bar绝

压。

[0010] 进一步地，S1中，硫化沉淀的时间为0.5～4小时。

[0011] 进一步地，硫化剂为硫化钙；优选的，硫化剂的加入量为理论用量的1.05～1.50

倍。

[0012] 进一步地，所述S1之前还包括含铜溶液除杂。

[0013] 进一步地，S2中，采用黄药浮选富集硫化铜。

[0014] 进一步地，采用黄药浮选富集硫化铜包括：向沉淀生成后的液体中加入起泡剂松

醇油50～80g/t，加入石灰1～2kg/t和黄药80～120g/t。

[0015] 应用本发明的技术方案，先采用硫化剂对含铜溶液中的铜进行沉淀，沉淀后采用
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浮选的方式富集得到粗制硫化铜，本方法操作简单且安全，成本低廉，不外引入金属离子，

环境友好。

附图说明

[0016] 构成本申请的一部分的说明书附图用来提供对本发明的进一步理解，本发明的示

意性实施例及其说明用于解释本发明，并不构成对本发明的不当限定。在附图中：

[0017] 图1示出了根据本发明一种典型实施方式的从含铜溶液中富集铜的流程图。

具体实施方式

[0018] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请中的实施例及实施例中的特征可以相

互组合。下面将参考附图并结合实施例来详细说明本发明。

[0019] 针对现有技术中含铜废液中铜难以回收，造成浪费的技术问题，本发明的发明人

提出了下列技术方案。

[0020] 根据本发明一种典型的实施方式，提供一种从含铜溶液中富集铜的方法。该方法

包括以下步骤：S1，向含铜溶液中加入硫化剂进行硫化沉淀；以及S2，沉淀生成后，采用浮选

的方式富集得到粗制硫化铜。

[0021] 应用本发明的技术方案，先采用硫化剂对含铜溶液中的铜进行沉淀，沉淀后采用

浮选的方式富集得到粗制硫化铜，本方法操作简单且安全，成本低廉，不外引入金属离子

(例如，硫化剂为硫化钙，反应生成硫化金属沉淀和石膏，没有其他离子引入)，环境友好。

[0022] 优选的，富集铜的方法进一步包括：将粗制硫化铜送至冶金工艺进行进一步纯化

处理，这样有利用回收到的粗制硫化铜能够得到更好的纯化，进而得到更好的利用。

[0023] 根据本发明一种典型的实施方式，含铜溶液为含铜物料或废料的浸出液，例如，用

硫酸溶解原料(含铜物料或废料)后，获得含有硫酸铜的溶液；含铜物料或废料选自由低品

位铜矿或含铜废料中的一种或多种，当然也可以采用本发明的方法富集其他含铜溶液中的

铜，并不局限于此。

[0024] 优选的，S1中，硫化沉淀的温度为20～110℃，此温度条件宽泛，易于工业化实现，

也能够使硫化沉淀顺利进行；优选的，S1中，硫化沉淀在常压或微正压下进行，常压或微正

压为1～1.2bar绝压，以保证铜更充分的沉淀出来；优选的，S1中，硫化沉淀的时间为0.5～4

小时，从时间上保证铜更充分的沉淀出来。

[0025] 根据本发明一种典型的实施方式，硫化剂为硫化钙，反应生成硫化金属沉淀和石

膏，没有其他离子引入。

[0026] 根据本发明一种典型的实施方式，S1之前还包括含铜溶液除杂；铜沉淀pH较低，除

杂较为困难，可以用氢氧化钠、氢氧化钙、氢氧化镁、氧化钙、氧化镁、氢氧化钾、碳酸钙或碳

酸钠等控制pH出去部分杂质，以便得到更纯净的硫化铜。

[0027] 优选的，硫化剂的加入量为理论用量的1.05～1.50倍，在不浪费试剂的情况下保

证铜更充分的沉淀出来。

[0028] 根据本发明一种典型的实施方式，S2中，采用黄药浮选富集硫化铜，优选的，采用

黄药浮选富集硫化铜包括：向沉淀生成后的液体中加入起泡剂松醇油50～80g/t，加入石灰

1～2kg/t和黄药80～120g/t，可以很好的富集硫化铜。
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[0029] 下面将结合实施例进一步说明本发明的有益效果。

[0030] 实施例1

[0031] 含铜溶液为氧化铜浸出后液，含铜为3g/L。

[0032] 富集铜的步骤具体如下：

[0033] 取1L含铜溶液，向含铜溶液中加入硫化钙(用量系数1.2)进行硫化沉淀，硫化沉淀

的温度为80℃，压强为1～1.2bar绝压，时间为2小时，密闭体系；

[0034] S2，沉淀生成后(铜直收率>99.5％)，采用黄药浮选的方式富集得到粗制硫化铜

(具体包括：加入起泡剂松醇油50g/t，加入石灰1kg/t，黄药80g/t)，铜最终回收率为85％。

[0035] 实施例2

[0036] 含铜溶液为氧化铜浸出后液，含铜为3g/L。

[0037] 富集铜的步骤具体如下：

[0038] 取1L含铜溶液，向含铜溶液中加入硫化钙(用量系数1.05)进行硫化沉淀，硫化沉

淀的温度为20℃，压强为1～1.2bar绝压，时间为4小时，密闭体系；

[0039] S2，沉淀生成后(铜直收率>98％)，采用黄药浮选的方式富集得到粗制硫化铜(具

体包括：加入起泡剂松醇油50g/t，加入石灰1kg/t，黄药80g/t)，铜最终回收率为83％。

[0040] 实施例3

[0041] 含铜溶液为废铜料浸出后液，含铜为15g/L。

[0042] 富集铜的步骤具体如下：

[0043] 取1L含铜溶液，向含铜溶液中加入硫化钙(用量系数1.50)进行硫化沉淀，硫化沉

淀的温度为110℃，压强为1～1.2bar绝压，时间为0.5小时，密闭体系；

[0044] S2，沉淀生成后(铜直收率>99.5％)，采用黄药浮选的方式富集得到粗制硫化铜

(具体包括：加入起泡剂松醇油80g/t，加入石灰2kg/t，黄药120g/t)，铜最终回收率为83％。

[0045] 实施例4

[0046] 含铜溶液为废铜料浸出后液，含铜为15g/L。

[0047] 富集铜的步骤具体如下：

[0048] 取1L含铜溶液，向含铜溶液中加入硫化钙(用量系数1.05)进行硫化沉淀，硫化沉

淀的温度为20℃，压强为1～1.2bar绝压，时间为4小时，密闭体系；

[0049] S2，沉淀生成后(铜直收率>98％)，采用黄药浮选的方式富集得到粗制硫化铜(具

体包括：加入起泡剂松醇油50g/t，加入石灰1kg/t，黄药80g/t)，铜最终回收率为80％。

[0050] 从以上的描述中，可以看出，本发明上述的实施例实现了如下技术效果：先采用硫

化剂对含铜溶液中的铜进行沉淀，沉淀后采用浮选的方式富集得到粗制硫化铜，本方法操

作简单且安全，成本低廉，不外引入金属离子，环境友好。

[0051] 以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，对于本领域的技

术人员来说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修

改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1
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