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(57)摘要

本发明公开了一种从硫化铜矿中回收铜的

方法，包括步骤有：（1）用球磨机将铜矿磨成100‑

120目；（2）将磨碎后的铜矿放入搅拌桶中，加入

盐酸、硫酸、硝酸、水和药剂进行氯化反应；（3）将

步骤（2）反应后的溶液固液分离得到氯化铜溶液

和滤渣；（4）将氯化铜溶液泵入电解槽中电解，加

入凝絮剂，控制电压、电流量和铜的浓度，使电解

液中铜在阴极板中析出；（5）回收铜后的循环溶

液返回浸出。本发明整个工艺设计合理，能耗及

成本低，对铜矿中铜的溶解浸出率及电解回收率

高，实验表明，铜的回收率为95%以上，可实现铜

资源的综合利用，低品位铜矿和高品位铜矿均可

适用，可降低对环境污染，保护环境，具有重要的

意义。
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1.一种从硫化铜矿中回收铜的方法，其特征在于，包括如下步骤：

（1）用球磨机将铜矿磨成粉末；

（2）将磨碎后的铜矿放入搅拌桶中，并加入不同的酸、水和药剂进行氯化反应；

（3）将步骤（2）反应后的溶液进行固液分离得到氯化铜溶液和滤渣；

（4）取步骤（3）氯化铜溶液泵入电解车间电解槽中电解，加入凝絮剂，控制铜的浓度和

控制电压、电流量，使电解液中铜在阴极板中析出；

（5）回收铜后的循环溶液返回浸出。

2.一种从硫化铜矿中回收铜的方法，其特征在于，包括如下步骤：

（1）用球磨机将铜矿磨成80‑120目；

（2）将磨碎后的铜矿放入搅拌桶中，并加入盐酸、硫酸、硝酸、水和药剂进行氯化反应；

（3）将步骤（2）反应后的溶液进行固液分离得到氯化铜溶液和滤渣；

（4）取步骤（3）氯化铜溶液泵入电解车间电解槽中电解，加入凝絮剂，控制铜的浓度和

控制电压、电流量，使电解液中铜在阴极板中析出；

（5）回收铜后的循环溶液返回浸出。

3.根据权利要求1所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，其特征在于：取步骤（3）所得的

滤渣加入氨水并脱氯，得到水泥生产原料。

4.根据权利要求1所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，其特征在于：步骤（2）每吨铜矿

以20%铜含量计算，添加0.8‑2.4吨体积浓度为30%‑35%的盐酸、0.2~0.4吨体积浓度95%以上

的的浓硫酸、100~200公斤硝酸、0.2~0.4吨地下水及60~120公斤药剂进行氯化反应。

5.根据权利要求1或3所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，其特征在于：步骤（2）中所述

药剂为双氧水。

6.根据权利要求1所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，其特征在于：步骤（2）中，所用盐

酸、硫酸、硝酸和药剂在搅拌桶中反应2~4小时。

7.根据权利要求1所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，其特征在于：步骤（4）电解槽中

电解时间为24~48小时。

8.根据权利要求1所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，其特征在于：步骤（3）中加烧碱、

碳铵使滤渣中的氯根得以水洗脱除。

9.根据权利要求1所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，其特征在于：步骤（4）中添加凝

絮剂为工业用骨胶，控制浓度为5g/L；控制铜的浓度在100~150克/升。

10.根据权利要求1所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，其特征在于：步骤（4）控制电解

电压为1.9V~2.0V，电流为：280~300A；所述的铜矿为低品位硫化铜矿或高品位硫化铜矿。
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一种从硫化铜矿中电解回收铜的方法

技术领域

[0001] 本发明属于有色金属冶炼技术领域，具体的涉及一种硫化铜矿中酸法电解回收铜

的方法。

背景技术

[0002] 目前冶炼、提取金属铜，一般为15%以上铜含量，工艺设备落后的废渣铜含量多达

3%以上。即经过综合处理后的铜渣中往往含有一定的砷、铅等重金属。不但浪费资源，且对

环境也产生较大的污染。

[0003] 现有技术中还未有以硫化铜矿为原料，采用酸法电解的方法回收铜的报道。本发

明能避免大量铜资源的浪费，还能减少环境污染，具有重要的应用价值。

发明内容

[0004] 发明目的：本发明的目的是为了克服现有技术的不足，提供一种工艺设计合理，采

用酸法电解工艺的流程，从硫化铜矿回收铜的方法。本发明对节约资源和环境保护具有重

要的意义。

[0005] 技术方案：为实现以上目的，本发明采用的技术方案为：

一种从硫化铜矿中回收铜的方法，包括如下步骤：

（1）用球磨机将铜矿磨成80‑120目；

（2）将磨碎后的铜矿放入搅拌桶中，并加入盐酸、硫酸、硝酸、水和药剂进行氯化反

应；

（3）将步骤（2）反应后的溶液进行固液分离得到氯化铜溶液和滤渣；

（4）取步骤（3）氯化铜溶液泵入电解车间电解槽中电解，加入凝絮剂，控制铜的浓

度和控制电压、电流量，使电解液中铜在阴极板中析出；

（5）回收铜后的循环溶液返回浸出。

[0006] 作为优选方案，以上所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，取步骤（3）所得的滤渣加

入氨水并脱氯，得到水泥生产原料。

[0007] 作为优选方案，以上所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，步骤（2）每吨铜矿以20%

铜含量计算，添加0.8‑2.4吨体积浓度为30%‑35%的盐酸、0.2~0.4吨体积浓度95%以上的的

浓硫酸、100~200公斤硝酸、0.2~0.4吨地下水及60~120公斤药剂进行氯化反应。特别优选，

添加0.8‑1.2吨体积浓度为30%‑35%的盐酸、0.2吨体积浓度95%以上的的浓硫酸、100公斤硝

酸、0.2吨地下水及60公斤药剂进行氯化反应。

[0008] 作为优选方案，以上所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，步骤（2）中所述药剂为双

氧水。

[0009] 作为优选方案，以上所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，步骤（2）中，所用盐酸、硫

酸、硝酸和药剂在搅拌桶中反应2~4小时。特别优选搅拌反应3小时。

[0010] 作为优选方案，以上所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，步骤（4）电解槽中电解时
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间为24小时。

[0011] 作为优选方案，以上所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，步骤（3）中加烧碱、碳铵

使滤渣中的氯根得以水洗脱除。

[0012] 作为优选方案，以上所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，步骤（4）中添加凝絮剂为

工业用骨胶，控制浓度为5g/L；控制铜的浓度在100~150克/升。

[0013] 作为优选方案，以上所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，步骤（4）控制电解电压为

1.9V~2.0V，电流为：280~300A。

[0014] 作为优选方案，以上所述的从硫化铜矿中回收铜的方法，铜矿为低品位硫化铜矿

或高品位硫化铜矿。

[0015] 本发明工艺原理为：

将硫化铜矿经过盐酸、催化剂反应溶解后，绝大部分的铜生成铜的氯化物溶于溶

液，而其它大部分不溶杂质以固态形式除去。氯化铜溶液入电解槽中电解收集得2#铜产品。

[0016] 作为进一步优选方案，步骤（3）所得的滤渣加入烧碱、碳铵并脱氯，得到水泥生产

原料或其它填充料，实现资源充分利用。

[0017] 作为进一步的优选，所述铜矿为低品位硫化铜或高品位硫化铜矿。

[0018] 本发明提供的从硫化铜矿中回收铜的方法的具体发生以下化学反应：

Cu+H2SO4+1/2O2  =  CuSO4+  H2O

CuO  +2HCl=CuCl2+  H2O

在阴极上发生下列反应：

Cu2++2e=  Cu  E°（Cu2+/Cu）=+0.34V

总反应为：CuSO4+  H2O=  Cu+  H2SO4+  1/2O2
有益效果：本发明相比现有技术具有以下优点：

本发明通过大量实验筛选出最佳的酸法电解回收铜的工艺步骤，包括最佳的铜的

酸化处理和电解工艺步骤。整个工艺设计合理，能耗及成本低，对硫化铜矿中铜的溶解浸出

率及电解回收率高，实验表明，铜的回收率为95%以上，可实现铜资源的高效利用，且可保护

环境，具有重要的意义。

附图说明

[0019] 图1为本发明提供的从硫化铜矿中回收铜的的工艺流程图。

具体实施方式

[0020] 根据下述实施例，可以更好地理解本发明。然而，本领域的技术人员容易理解，实

施例所描述的具体的物料配比、工艺条件及其结果仅用于说明本发明，而不应当也不会限

制权利要求书中所详细描述的本发明。

[0021] 实施例1

如图1所示，一种从硫化铜矿中回收铜的方法，其包括如下步骤：

（1）称取500g干燥的硫化铜矿石（  Cu  37.73%、S  4.80%、Fe  28.10），用球磨机将矿

石磨成100目。

[0022] （2）将磨碎后的铜矿粉放入搅拌桶中，加入体积浓度为30%盐酸450克，体积浓度为
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95%以上硫酸150克，硝酸60克，地下水150毫升及双氧水35克进行氯化反应3小时；

（3）反应后的溶液进行固液分离得到氯化铜溶液和滤渣。

[0023] （4）氯化铜溶液泵入电解槽中电解24小时，加入凝絮剂7.5克，控制铜的浓度80克/

升，控制电解电压为1.9V，电流为：280A，使铜在阴极极中析出，得到含铜83.67%的电解铜

215.5克。该实例铜的回收率为95.6%

实施例2

一种从硫化铜矿中回收铜的方法，其包括如下步骤：

（1）称取500g  干燥的硫化铜矿石（  Cu  29.58%、S  11.17%、Fe  38.74%），用球磨机

将矿石磨成120目。

[0024] （2）将磨碎的铜矿粉放入搅拌桶中，加入体积浓度为35%盐酸700克，体积浓度为

95%以上硫酸160克，硝酸60克，地下水160毫升及40克药剂（双氧水）进行氯化反应3小时。

[0025] （3）反应后的溶液进行固液分离得到氯化铜溶液和滤渣。

[0026] （4）氯化铜溶液泵入电解槽中电解24小时，加入凝絮剂（工为骨胶）7.5克，控制铜

的浓度为80克/L，控制电解电压为2.0V，电流为：300A。使铜在阴极板析出，得到含量93.31%

的电解铜158.5克。该实例铜的回收率为96.10%。

[0027] 对比实施例1

一种从硫化铜矿中回收铜的方法，其包括如下步骤：

（1）称取500g  干燥的硫化铜矿石（  Cu  29.58%、S  11.17%、Fe  38.74%），用球磨机

将矿石磨成120目。

[0028] （2）将磨碎的铜矿粉放入搅拌桶中，加入体积浓度为35%盐酸700克，硝酸220克，地

下水160毫升进行氯化反应3小时。

[0029] （3）反应后的溶液进行固液分离得到氯化铜溶液和滤渣。

[0030] （4）氯化铜溶液泵入电解槽中电解24小时，加入凝絮剂（工为骨胶）7.5克，控制铜

的浓度为80克/L，控制电解电压为2.0V，电流为：300A。使铜在阴极板析出，得到含量87.52%

的电解铜137.53克。该实例铜的回收率为81.38%。

[0031] 应理解，这些实施例仅用于说明本发明而不用于限制本发明的范围。此外应理解，

在阅读了本发明讲授的内容之后，本领域技术人员可以对本发明作各种修改或改动，这些

等价形式同样落于本申请所附权利要求书所限定的范围。
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图1
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