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为解决目前有色金属湿法堆存尾矿库分级

筑坝过程中遇到的水力旋流器挪移困难的问题，

本发明提供了一套湿法堆存尾矿库缆式起重机

分级筑坝系统与实施方法，能够实现机动悬挂、

前后移动、来回转运、机械升降和灵活转接等功

能，为湿法堆存尾矿库分级筑坝施工提供了一种

机械程度高、施工简便且成本可控的解决方案，

针对性解决国内有色金属矿山湿法堆存尾矿库

分级筑坝过程中遇到的水力旋流器腾挪转运难、

底流沉砂滩面成型难控制以及施工流程复杂等

问题，可为分级法筑坝施工技术革新提供借鉴。

本发明提供的湿法堆存尾矿库缆式起重机分级

筑坝系统与实施方法可为国内有色金属矿山尾

矿库分级筑坝、尾矿库软弱滩面加固以及软弱地

基换填处置等工程提供借鉴。
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1.湿法堆存尾矿库缆式起重机分级筑坝系统与实施方法，包括履带移动式塔架模块一

（1）、履带移动式塔架二（2）、悬挂钢索及电缆（3）、尾矿输送主管（4）、尾矿输送支管模块

（5）、缆式起重机模块（6）、吊装钢丝绳（7）、旋流分级模块（8）、入料软管（9）、溢流软管（10）、

尾矿坝一（11）、尾矿坝二（12）、尾矿坝三（13）、尾矿库（14），其特征在于：履带移动式塔架模

块一（1）上滑动连接有悬挂钢索及电缆（3），所述悬挂钢索及电缆（3）远离履带移动式塔架

模块一（1）的一端滑动连接在履带移动式塔架二（2）上，所述履带移动式塔架模块一（1）设

于尾矿坝一（11）上，所述履带移动式塔架二（2）设于尾矿坝三（13）上，所述尾矿坝一（11）与

尾矿坝三（13）之间设有尾矿库（14），悬挂钢索及电缆（3）上滑动连接有缆式起重机模块

（6），所述缆式起重机模块（6）通过吊装钢丝绳（7）固定连接有旋流分级模块（8），所述履带

移动式塔架模块一（1）、履带移动式塔架二（2）一侧设有尾矿坝二（12），所述尾矿坝二（12）

上安装有尾矿输送主管（4），所述尾矿输送主管（4）上间隙安装有多组尾矿输送支管模块

（5），尾矿输送支管模块（5）上可拆卸连接有入料软管（9），所述旋流分级模块（8）上连接有

溢流软管（10），所述入料软管（9）通过旋流分级模块（8）与溢流软管（10）相通，所述溢流软

管（10）远离旋流分级模块（8）的一端与尾矿库（14）相通。

2.根据权利要求1所述的湿法堆存尾矿库缆式起重机分级筑坝系统与实施方法，其特

征在于：所述履带移动式塔架模块一（1）具体包括：履带机（21）、牵拉斜撑塔架（22）、牵拉钢

索一（23）、牵拉钢索二（24）、转动斜撑塔架（25）、限位挡块（26）；所述悬挂钢索及电缆（3）具

体包括：悬挂钢索一与电缆（31）、悬挂钢索二与电缆（32），所述履带机（21）上固定安装有牵

拉斜撑塔架（22）、转动斜撑塔架（25），所述转动斜撑塔架（25）顶端固定连接有牵拉钢索一

（23）、牵拉钢索二（24），所述转动斜撑塔架（25）顶端通过牵拉钢索一（23）、牵拉钢索二（24）

与牵拉斜撑塔架（22）末端连接，所述转动斜撑塔架（25）上滑动连接有限位挡块（26），所述

限位挡块（26）上固定连接有悬挂钢索一与电缆（31）、悬挂钢索二与电缆（32）。

3.根据权利要求1所述的湿法堆存尾矿库缆式起重机分级筑坝系统与实施方法，其特

征在于：所述尾矿输送支管模块（5）具体包括：尾矿输送支管（51）、尾矿输送支管阀门（52）、

PVC螺母（53）、PVC云头（54）、PVC输砂软带（55），所述尾矿输送支管（51）固定安装在尾矿输

送主管（4）上，所述尾矿输送主管（4）通过尾矿输送支管（51）可拆卸连接有PVC螺母（53），所

述尾矿输送支管（51）与PVC螺母（53）之间固定连接有尾矿输送支管阀门（52），PVC螺母（53）

远离尾矿输送支管（51）的一端固定连接有PVC云头（54），所述尾矿输送支管阀门（52）通过

PVC云头（54）与PVC输砂软带（55）连接。

4.根据权利要求1所述的湿法堆存尾矿库缆式起重机分级筑坝系统与实施方法，其特

征在于：所述缆式起重机模块（6）具体包括：缆式起重机（61）、铁链（62）、动滑轮（63）、吊钩

（64）；所述旋流分级模块（8）具体包括：吊耳（81）、溢流汇集管（82）、溢流管（83）、水力旋流

器（84）、水力旋流器入料口阀门（85）、入料汇集管（86）、入料管（87）、压力表（88），所述缆式

起重机（61）滑动连接在悬挂钢索及电缆（3）上，缆式起重机（61）上设有铁链（62），所述缆式

起重机（61）通过铁链（62）连接有动滑轮（63），所述动滑轮（63）上设有吊钩（64），所述溢流

汇集管（82）的两侧固定安装有两组吊耳（81），所述吊耳（81）的两侧连通有两组溢流管

（83），每个溢流管（83）的侧壁固定安装有吊耳（81），所述吊钩（64）通过吊装钢丝绳（7）分别

与四组吊耳（81）连接，所述溢流汇集管（82）中段设有第一开口，所述第一开口可拆卸连接

有溢流软管（10），每个所述溢流管（83）下端均固定连接有水力旋流器（84），每个水力旋流
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器（84）上固定安装有水力旋流器入料口阀门（85），每个水力旋流器入料口阀门（85）远离所

对应水力旋流器（84）的一端固定安装在入料汇集管（86）上，所述入料汇集管（86）的中间侧

壁上固定安装有压力表（88），所述入料汇集管（86）中段与入料管（87）相通，所述入料管

（87）远离入料汇集管（86）的一端可拆卸连接有入料软管（9）。
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湿法堆存尾矿库缆式起重机分级筑坝系统与实施方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种湿法堆存尾矿库缆式起重机分级筑坝系统与实施方法，主要针对

的技术领域为有色金属矿山尾矿库分级筑坝、尾矿库软弱滩面加固以及软弱地基换填处置

等工程。

背景技术

[0002] 2.1背景技术

该部分内容的提供是为了代理人充分理解所提供的发明创造涉及的技术方案

1、简介该技术领域的发展概况（与本发明最相关的技术领域）；

分级法筑坝技术因其流程简便、成本低廉且安全可靠，广泛应用于国内有色金属

矿山湿法堆存尾矿库筑坝工程领域。传统的分级法筑坝技术基本原理是将尾矿通过输送管

内压力或渣浆泵输送给水力旋流器，由水力旋流器分级后分为两种介质，一种是由细微颗

粒组成的溢流尾矿，直接排放至尾矿库；另外一种是由粗颗粒构成的底流尾矿，从水力旋流

器沉砂嘴输出后排放至待筑坝区域的滩面上。底流尾矿因颗粒粒径相对较粗，沉积相对较

快，在分级法筑坝过程中往往很快就能够在水力旋流器四周形成锥形砂堆，甚至会将水力

旋流器整体埋没在砂堆内，导致水力旋流器难以正常工作。为保证分级法筑坝施工的正常

开展，实际工程中往往需要在底流尾矿尚未埋没水力旋流器之前，采取人工挪移的方式将

水力旋流器提升至砂堆顶部或邻近凹地，通过底流尾矿排矿—底流尾矿沉积—水力旋流器

提升过程的不断循环，直至整个施工区域尾矿坝的高程达到设计要求。

[0003] 然而，通过对分级法筑坝施工现场调研发现，在整个施工过程中水力旋流器的腾

挪是一项极其耗费人力且危险系数相对较高的工作。水力旋流器带浆工作条件下重量可达

数百公斤，频繁腾挪对人力的消耗是极其巨大的，在靠近子坝的区域尚可采用起重机械辅

助腾挪，但在远离子坝的区域，底流沉砂滩面虽然已具备一定的承载能力，但也仅仅能够支

撑行走，远远无法承载起重机械，因此水力旋流器的腾挪仍然依赖于人力。若部分区域底流

沉砂摊铺厚度过薄或底流尾矿沉积过程中偏细颗粒聚集，在该区域行走将可能存在较大的

安全隐患，基本相当于在沼泽地行进。

[0004] 2、解释相关关键技术；

尾矿坝

尾矿坝是尾矿库的重要建筑物之一，用以拦挡尾矿和水。尾矿坝一般由初期坝（又

称基础坝）和后期坝（又称堆积坝）构成，其中初期坝主要采用土、石等材料修筑，堆积坝位

于初期坝坝顶以上，采用尾矿逐层加高堆筑而成，由子坝和子坝前的尾矿沉积体构成。堆积

坝按照筑坝方式分主要有上游式、中线式和下游式三种，国内90%以上的尾矿库采取的是上

游式。

[0005] 分级法筑坝

所谓分级法筑坝，是一种采用水力旋流器构筑尾矿堆积坝的施工方法。基本原理

是将尾矿通过输送管内压力或渣浆泵输送给水力旋流器，由水力旋流器分级后分为两种介
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质，一种是由细微颗粒组成的溢流尾矿，直接排放至尾矿库；另外一种是由粗颗粒构成的底

流尾矿，从水力旋流器沉砂嘴输出后排放至待筑坝区域的滩面上，通过底流尾矿的不断排

放和沉积从而构筑尾矿堆积坝。

[0006] 2.2与本发明相关的现有技术一

水力旋流器分选，铲运机推铲成型筑坝技术

2.2.1现有技术一的技术方案

所谓水力旋流器分选，铲运机推铲成型筑坝技术与传统分级法筑坝类似，前期将

水力旋流器布置在尾矿坝子坝前，原尾矿经水力旋流器分选后产生的底流尾矿直接堆积排

放在坝前一定范围区域内，在底流排矿过程中采用起重机械吊装水力旋流器。待底流尾矿

的堆积量达到足够筑坝数量时，关闭水力旋流器并对底流尾矿进行晾晒，直至底流尾矿的

含水率与力学指标达到相应的要求后，采用铲运机将底流尾矿推铲均匀，从而构筑尾矿堆

积坝。

[0007] 2.2.2现有技术一的缺点

该筑坝技术对于尾矿堆积坝的宽度和尾矿库滩面承载力有严格的要求。尾矿堆积

坝的宽度不宜过宽，一般不宜超过30  m；此外，尾矿库滩面必须具备足够的承载力，能够承

载铲运机械的整体重量，不致发生陷落安全事故。此外，该筑坝技术割裂了旋流分级与坝体

成型两个过程，不仅增加了施工时间，且技术流程更加复杂。对于尾矿坝筑坝施工而言，因

施工期间选厂不停工，必须在保证选矿工作正常开展的前提下完成施工，因此，尾矿库滩面

将会持续上升，筑坝时间相对有限，该筑坝技术施工流程过长，显然不合适。

[0008] 2 .3与本发明相关的现有技术二（如没有则1.3节不需提供，有更多则新建1.4节

等）

无。

[0009] 2.3.1现有技术二的技术方案

无。

[0010] 2.3.2现有技术二的缺点

无。

发明内容

[0011] 为解决上述难题，本发明提供了一种湿法堆存尾矿库兰式起重机分级筑坝系统与

实施方法，系统包括：

如图1所示，履带移动式塔架模块一1、履带移动式塔架二2、悬挂钢索及电缆3、尾

矿输送主管4、尾矿输送支管模块5、缆式起重机模块6、吊装钢丝绳7、旋流分级模块8、入料

软管9和溢流软管10等主要组成部分；其中履带移动式塔架一1和履带移动式塔架二2之间

设置悬挂钢索及电缆3；尾矿输送主管4上按照一定间距均匀开孔并安装尾矿输送支管模块

5；缆式起重机模块6安装在悬挂钢索及电缆3之上，悬挂钢索提供支撑，电缆提供电力；吊装

钢丝绳7悬挂在缆式起重机6下方，吊装钢丝绳7底部与旋流分级模块8连接；旋流分级模块8

通过入料软管9与尾矿输送支管模块5连接，用以为旋流分级模块8供浆；旋流分级模块8溢

流口连接溢流软管10，用以将旋流分级产生的溢流尾矿排放至远离筑坝区域的尾矿库。

[0012] 如图2所示，所述履带移动式塔架模块二2由履带机21、牵拉斜撑塔架22、牵拉钢索
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一23、牵拉钢索二24、转动斜撑塔架25、限位挡块26、悬挂钢索一与电缆31和悬挂钢索二与

电缆32构成；其中履带机21顶部安装牵拉斜撑塔架22和转动斜撑塔架25，牵拉斜撑塔架22

整体可通过履带机21内部设置的卷扬机构带动转动，通过牵拉钢索一23和牵拉钢索二24的

牵拉作用实现转动斜撑塔架25的旋转；限位挡块26安装在转动斜撑塔架25之上，可上下调

节位置实现吊装位置的高低；悬挂钢索一与电缆31和悬挂钢索二与电缆32一端与履带移动

式塔架模块二2中的限位挡块26相连接，另外一端与履带移动式塔架模块一1中的限位挡块

连接；转动斜撑塔架25顺时针旋转，悬挂钢索一与电缆31和悬挂钢索二与电缆32逐渐拉紧；

转动斜撑塔架25逆时针旋转，悬挂钢索一与电缆31和悬挂钢索二与电缆32逐渐放松。

[0013] 如图3所示，所述尾矿输送支管模块5由尾矿输送支管51、尾矿输送支管阀门52、

PVC螺母53、PVC云头54和PVC输砂软带55构成；其中尾矿输送支管51一端与尾矿输送主管4

连接，另外一端与尾矿输送支管阀门52连接；尾矿输送支管阀门52外端与PVC螺母53相连

接；PVC螺母53外端与PVC云头54连接；PVC云头54内圈套在PVC输砂软带55外侧；通过顺时针

旋拧PVC螺母53，可以夹紧PVC云头54和PVC输砂软带55，将PVC输砂软带55与尾矿输送支管

51连接为一体；通过逆时针旋拧PVC螺母53，可以松开PVC云头54和PVC输砂软带55，将PVC输

砂软带55与尾矿输送支管51分开。

[0014] 如图4所示，所述缆式起重机模块由缆式起重机61、铁链62、动滑轮63和吊钩64构

成；其中缆式起重机61安装在悬挂钢索及电缆3之上，悬挂钢索为缆式起重机61提供支撑，

电缆为缆式起重机61提供电力，不仅能够使其沿着悬挂钢索左右移动，并能够为底部悬挂

重物提供升降动力；缆式起重机61底部与铁链62连接，铁链62底部悬挂动滑轮63和吊钩64；

吊钩64上挂载4根吊装钢丝绳7；4根吊装钢丝绳7与旋流分级模块8相连接；旋流分级模块8

与尾矿输送支管模块5之间通过入料软管9相连接，用于将尾矿输送至旋流分级模块8；旋流

分级模块8溢流口与溢流软管10连接，用于将旋流分级后产生的溢流尾矿排放至尾矿库。

[0015] 如图5所示，所述旋流分级模块8由吊耳81、溢流汇集管82、溢流管83、水力旋流器

84、水力旋流器入料口阀门85、入料汇集管86、入料管87和压力表88构成；其中4个吊耳81焊

接在溢流管83上，吊耳81中穿过吊装钢丝绳7，从而悬挂在缆式起重机61底部；溢流汇集管

82两端管壁开孔与溢流管83相连接，用以将经水力旋流器84分级后产生的溢流尾矿汇集为

一体；溢流汇集管82中部管壁开孔并与溢流软管10连接，用以将汇集后的溢流尾矿排放至

远离待筑坝区域的尾矿库；溢流管83与水力旋流器84的溢流口相连接；水力旋流器入料口

阀门85一端与水力旋流器84入料口连接，另外一端与入料汇集管86连接，用以控制水力旋

流器84的入料压力；入料汇集管86用以将入料尾矿汇集为一体；入料汇集管86管壁开孔并

与入料管87一端连接，入料管87另外一端与入料软管9连接，用于将尾矿输送给水力旋流器

84；入料汇集管86上安装压力表88，用以辅助控制水力旋流器84的入料压力。

附图说明

[0016] 图1为本发明实例提供的湿法堆存尾矿库缆式起重机分级筑坝系统图；

图2为本发明实例提供的履带移动式塔架模块二；

图3为本发明实例提供的尾矿输送支管模块；

图4为本发明实例提供的缆式起重机模块；

图5为本发明实例提供的旋流分级模块；

说　明　书 3/6 页

6

CN 113152386 A

6



图6为本发明实例提供的湿法堆存尾矿库缆式起重机分级筑坝系统现场实施。

[0017] 图中：1、履带移动式塔架模块一；2、履带移动式塔架二；3、悬挂钢索及电缆；4、尾

矿输送主管；5、尾矿输送支管模块；6、缆式起重机模块；7、吊装钢丝绳；8、旋流分级模块；9、

入料软管；10、溢流软管；11、尾矿坝一；12、尾矿坝二；13、尾矿坝三；14、尾矿库；21、履带机；

22、牵拉斜撑塔架；23、牵拉钢索一；24、牵拉钢索二；25、转动斜撑塔架；26、限位挡块；31、悬

挂钢索一与电缆；32、悬挂钢索二与电缆；51、尾矿输送支管；52、尾矿输送支管阀门；53、PVC

螺母；54、PVC云头；55、PVC输砂软带；61、缆式起重机；62、铁链；63、动滑轮；64、吊钩；81、吊

耳；82、溢流汇集管；83、溢流管；84、水力旋流器；85、水力旋流器入料口阀门；86、入料汇集

管；87、入料管；88、压力表。

具体实施方式

[0018] 以下结合现场实际应用，如图1~6所示，对本发明所述的湿法堆存尾矿库缆式起重

机分级筑坝系统的实施方法进行详细阐述：

包括：履带移动式塔架模块一1、履带移动式塔架二2、悬挂钢索及电缆3、尾矿输送

主管4、尾矿输送支管模块5、缆式起重机模块6、吊装钢丝绳7、旋流分级模块8、入料软管9、

溢流软管10、尾矿坝一11、尾矿坝二12、尾矿坝三13、尾矿库14；

具体的，履带移动式塔架模块一1上滑动连接有悬挂钢索及电缆3，悬挂钢索及电

缆3远离履带移动式塔架模块一1的一端滑动连接在履带移动式塔架二2上，所履带移动式

塔架模块一1设于尾矿坝一11上，履带移动式塔架二2设于尾矿坝三13上，尾矿坝一11与尾

矿坝三13之间设有尾矿库14，悬挂钢索及电缆3上滑动连接有缆式起重机模块6，缆式起重

机模块6通过吊装钢丝绳7固定连接有旋流分级模块8，履带移动式塔架模块一1、履带移动

式塔架二2一侧设有尾矿坝二12，尾矿坝二12上安装有尾矿输送主管4，尾矿输送主管4上间

隙安装有多组尾矿输送支管模块5，尾矿输送支管模块5上可拆卸连接有入料软管9，旋流分

级模块8上连接有溢流软管10，入料软管9通过旋流分级模块8与溢流软管10相通，溢流软管

10远离旋流分级模块8的一端与尾矿库14相通。

[0019] 具体的，履带移动式塔架模块一1具体包括：履带机21、牵拉斜撑塔架22、牵拉钢索

一23、牵拉钢索二24、转动斜撑塔架25、限位挡块26；悬挂钢索及电缆3具体包括：悬挂钢索

一与电缆31、悬挂钢索二与电缆32，履带机21上固定安装有牵拉斜撑塔架22、转动斜撑塔架

25，转动斜撑塔架25顶端固定连接有牵拉钢索一23、牵拉钢索二24，转动斜撑塔架25顶端通

过牵拉钢索一23、牵拉钢索二24与牵拉斜撑塔架22末端连接，转动斜撑塔架25上滑动连接

有限位挡块26，限位挡块26上固定连接有悬挂钢索一与电缆31、悬挂钢索二与电缆32。

[0020] 具体的，尾矿输送支管模块5具体包括：尾矿输送支管51、尾矿输送支管阀门52、

PVC螺母53、PVC云头54、PVC输砂软带55，尾矿输送支管51固定安装在尾矿输送主管4上，尾

矿输送主管4通过尾矿输送支管51可拆卸连接有PVC螺母53，尾矿输送支管51与PVC螺母53

之间固定连接有尾矿输送支管阀门52，PVC螺母53远离尾矿输送支管51的一端固定连接有

PVC云头54，尾矿输送支管阀门52通过PVC云头54与PVC输砂软带55连接。

[0021] 具体的，缆式起重机模块6具体包括：缆式起重机61、铁链62、动滑轮63、吊钩64；旋

流分级模块8具体包括：吊耳81、溢流汇集管82、溢流管83、水力旋流器84、水力旋流器入料

口阀门85、入料汇集管86、入料管87、压力表88，缆式起重机61滑动连接在悬挂钢索及电缆3
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上，缆式起重机61上设有铁链62，缆式起重机61通过铁链62连接有动滑轮63，动滑轮63上设

有吊钩64，溢流汇集管82的两侧固定安装有两组吊耳81，吊耳81的两侧连通有两组溢流管

83，每个溢流管83的侧壁固定安装有吊耳81，吊钩64通过吊装钢丝绳7分别与四组吊耳81连

接，溢流汇集管82中段设有第一开口，第一开口可拆卸连接有溢流软管10，每个溢流管83下

端均固定连接有水力旋流器84，每个水力旋流器84上固定安装有水力旋流器入料口阀门

85，每个水力旋流器入料口阀门85远离所对应水力旋流器84的一端固定安装在入料汇集管

86上，入料汇集管86的中间侧壁上固定安装有压力表88，入料汇集管86中段与入料管87相

通，入料管87远离入料汇集管86的一端可拆卸连接有入料软管9。

[0022] （1）将尾矿坝二12坝顶的尾矿输送主管4主阀门关闭，停止该坝段的尾矿输送，选

厂尾矿经由尾矿坝一11和尾矿坝三13坝顶的尾矿输送主管向尾矿库14内排放；将尾矿输送

主管4由起始段与选厂尾矿输送管路断开，并连接输水管路，将尾矿输送主管4内清洗干净；

待尾矿输送主管4清洗干净后，关闭输水管路阀门，在尾矿输送主管4上按照固定的间隔开

孔，并分别焊接多个尾矿输送支管模块5；（2）将缆式起重机模块6安装在悬挂钢索及电缆3

之上，缆式起重机模块底部设置吊装钢丝绳7；再将已安装缆式起重机模块6的悬挂钢索及

电缆3两端分别连接安装在履带移动式塔架模块一1和履带移动式塔架模块二2之上；最后

将履带移动式塔架模块一1和履带移动式塔架模块二2按照相同的速度沿上坝道路分别驶

运至尾矿坝一11和尾矿坝三13的坝头部位；（3）待履带移动式塔架模块一1和履带移动式塔

架模块二2停稳后，开动缆式起重机模块6电机，使吊装钢丝绳7下降悬停在尾矿坝二12坝顶

之上，此时将旋流分级模块8通过吊装钢丝绳7悬挂在缆式起重机模块6下方；采用入料软管

9将尾矿输送支管模块5和旋流分级模块8连接起来，同时在旋流分级模块8的溢流口上安装

溢流软管10，并将溢流软管10铺放至远离待筑坝区域的尾矿库14内；（4）先打开与尾矿输送

主管4连接的输水管路阀门，再打开尾矿输送支管模块5上的尾矿输送支管阀门52，不断调

节尾矿输送支管阀门52和水力旋流器入料口阀门85的开度大小，直至压力表88显示数值在

0.15~0.25  MPa之间并保持恒定；在带水调试过程中随时观察所有管路状态，一旦发现漏

水，立即关闭输水管路阀门并停车检修；（5）待带水调试完毕后，关闭输水管路阀门，将尾矿

输送主管4与选厂尾矿输送管路连接；先打开主阀门，再打开尾矿输送支管模块5上的尾矿

输送支管阀门52；在该过程中，从水力旋流器84的沉砂嘴附近接取底流尾矿样品，检测底流

尾矿的浓度、细度，并根据矿浆的流量关系计算底流尾矿产率，通过与生产指标相比对，不

断微调尾矿输送支管阀门52和水力旋流器入料口阀门85的开度大小，直至压力表88数值稳

定并且底流尾矿相关指标满足生产需求；（6）待系统运行稳定后，再次开动缆式起重机模块

6电机，使吊装钢丝绳7带动旋流分级模块8上升；待提升至一定高度后关闭缆式起重机模块

6电机，将履带移动式塔架模块一1和履带移动式塔架模块二2按照相同的速度分别在尾矿

坝一11和尾矿坝三13坝顶向库内方向缓缓移动，大约5~10  m后停止；待旋流分级模块8下部

砂堆高度达到筑坝要求后，缆式起重机模块6带动旋流分级模块8在悬挂钢索及电缆3上左

右移动，继续将底流尾矿排放至砂堆四周的凹地；若旋流分级模块8的移动距离超过入料软

管9的长度，则将入料软管9从尾矿输送支管模块5上取下，安装到与其相邻的尾矿输送支管

模块上，直至所有砂堆连为一体；（7）再次将履带移动式塔架模块一1和履带移动式塔架模

块二2按照相同的速度分别在尾矿坝一11和尾矿坝三13坝顶向库内方向缓缓移动，大约5~
10  m后停止，按照步骤（6）的过程完成该段的筑坝施工，直至整个筑坝区域内尾矿堆积坝的
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高度达到设计要求；（8）筑坝结束后，关闭尾矿输送主管4的主阀门，将尾矿输送主管4与输

水管路连接，将整个系统冲洗干净后分部件拆除。
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图4
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