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本发明的一种贫难选镍铜矿的异步同选工

艺，采用旋流器离心分离选矿技术，在低品位贫

难选硫化铜镍矿浮选前的磨矿回路中提前选别

出来一部分镍铜品位含量低、粒度细并且满足二

段入浮条件的脉石及金属矿物，让其直接进入二

段浮选，以此提高镍铜金属的回收率及精矿品

质。本发明将利用离心重力选矿设备将磨矿产品

进行预先分级的工艺应用在铜镍矿选矿流程的

磨矿回路。本发明能够改善和提高各段浮选作业

效率、降低工艺能耗、达到提高最终铜镍选别指

标目的、经济适用、简单且选矿效果好。
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1.一种贫难选镍铜矿的异步同选工艺，其特征在于，包括以下步骤：

步骤(1)：将贫难选镍铜矿原矿通过一段一次球磨机进行磨矿解离至磨矿细度-200目

的质量百分含量为65％～70％后加水搅拌得到矿浆，对矿浆进行分级，得到一段分级沉砂

和浓度为67％-73％的一段磨矿溢流矿浆；一段分级沉砂返回一段一次球磨机进行再磨；

步骤(2)：将步骤(1)中得到的一段磨矿溢流矿浆通过一段二次球磨机进行二次解离后

再经过一段二次旋流器进行分级，得到一段二次溢流矿浆和一段二次沉砂；一段二次沉砂

返回一段二次球磨机进行再磨；

步骤(3)：将步骤(2)中得到的一段二次溢流矿浆搅拌均匀后通过预先分级旋流器进行

分级，得到浓度为48％-52％的一段二次分级沉砂和浓度为15％-19％的分级溢流产品；

步骤(4)：将步骤(3)得到的一段二次分级沉砂经分级沉砂箱自流至一段浮选搅拌槽搅

拌7min-9min，将一段二次分级沉砂矿浆浓度调整为21％-25％后添加捕收剂乙基钠黄药

105g/t-125g/t、起泡剂丁铵黑药19g/t-29g/t、调整剂碳酸钠260g/t-1060g/t，经过一段浮

选6min-8min后得到一段精矿产品和一段尾矿产品；

步骤(5)：将步骤(3)得到的分级溢流产品通过二段浮选搅拌槽搅拌7min-9min得到浓

度为15％-19％的浮选矿浆，向浮选矿浆中添加捕收剂乙基钠黄药95g/t-115g/t、起泡剂丁

铵黑药4g/t-14g/t后浮选6min-8min；

步骤(6)：将一段尾矿产品和分级溢流产品，共同经过二次精选和二次扫选后得到精矿

镍产品、精矿铜产品、尾矿镍产品、尾矿铜产品。

2.根据权利要求1所述的贫难选镍铜矿的异步同选工艺，其特征在于，所述贫难选镍铜

矿原矿中镍品位为0.45％-0.65％、铜品位为0.38％-0.54％。

3.根据权利要求1所述的贫难选镍铜矿的异步同选工艺，其特征在于，步骤(2)中使用

的一段二次球磨机为溢流式球磨机。
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一种贫难选镍铜矿的异步同选工艺

技术领域

[0001] 本发明属于选矿技术领域，具体涉及到一种贫难选镍铜矿的异步同选工艺。

背景技术

[0002] 某铜镍多金属硫化矿石中除铜、镍外，还伴生有钴、铂族元素、金、银、硒、镓、铟、

锗、铬等有价元素。矿石特点是品位低、氧化率高、伴生元素富集不明显。随着矿区的开采深

入，贫难选矿石逐年增多，目前矿石镍品位为0.56-0.65％左右，铜品位为0.42-0.56％左

右，有价元素含量低。有价元素主要载体矿物中，镍黄铁矿与紫硫镍矿合计1％，黄铜矿含量

为0.9％(见表1)，有用矿物含量少，回收难度大，这对进一步提高铜镍富集带来了很大的困

难。

[0003] 表1贫矿石中矿物含量测定结果(％)

[0004]

[0005] 由上表中贫矿石中矿物含量测定结果可以看出：矿石中金属矿物含量少，仅占矿

物总量的6.0％，金属硫化物含量更少，仅占矿物总量的3.9％；非金属矿物含量大，约占矿

物总量的94.0％。

[0006] 现有技术中选别硫化铜镍矿石的主要方法是根据矿物表面物理化学性质的不同，

采用泡沫浮选的方法进行选别。现有技术中的选矿工艺流程一般为(工艺流程见图2)：破碎

后的硫化铜镍矿石经过一段(二次)磨矿和分级作业后，金属矿物和非金属矿物同步进入一

段粗选，经过一段粗选产出的精矿进行两次精选作为最终精矿，一段粗选产出的尾矿经过

二段磨矿后进入二段粗选，二段粗选产出的精矿和尾矿再分别进行三次精选和三次扫选，

产出最终精矿和尾矿。这种传统选矿方法中存在的问题为：经过磨矿后的矿浆同步进入一

段粗选，由于大量脉石矿物的混入，镍铜金属回收率提升空间较小，且精矿中的杂质-氧化

镁含量始终居高不下，影响下游冶炼加工的生产成本增加。传统选矿方法中存在的问题具

体表现为：对贫化、难选矿石，大量的非金属矿物与少量的金属矿物同步进入选别过程，而

脉石矿物中蛇纹石、绿泥石和白云石易浮，在浮选过程出现异相凝聚现象，影响矿石中黄铜

矿、镍黄铁矿、紫硫镍铁矿的回收，并且在浮选过程中大量进入精矿。进而导致精矿中镍、铜

品位降低，氧化镁含量升高，对生产中精矿质量保证非常不利。再加上其自身硬度小，磨矿

过程易于泥化，会恶化浮选条件，对浮选过程中镍、铜的富集造成极大的困难。从经济效益

角度而言，由于同步选别，二段循环量波动较大，会降低选别效率，大幅增加药剂消耗。因此
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有必要将该选别工艺进行优化。

[0007] 随着贫矿石的处理规模越来越大，针对现有贫难硫化铜镍矿的特点，有必要研究

探索一种针对贫化后硫化铜镍矿石的新选矿方法，提高铜镍在矿物加工过程中的富集，从

而提高精矿质量，增加铜镍回收率，让有用矿物最大限度地回收利用，提高矿产资源的综合

利用水平，这对增加资源选矿综合技术经济指标具有重要意义。

发明内容

[0008] 针对现有技术中的不足，本发明的目的是提供一种能够改善和提高各段浮选作业

效率、降低工艺能耗、达到提高最终铜镍选别指标目的、经济适用、简单且选矿效果好的贫

难选镍铜矿的异步同选工艺。

[0009] 为实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

[0010] 一种贫难选镍铜矿的异步同选工艺，其特征在于，包括以下步骤：

[0011] 步骤(1)：将贫难选镍铜矿原矿通过一段一次球磨机进行磨矿解离至磨矿细度-

200目的质量百分含量为65％～70％后加水搅拌得到矿浆，对矿浆进行分级，得到一段分级

沉砂和浓度为67％-73％的一段磨矿溢流矿浆；一段分级沉砂返回一段一次球磨机进行再

磨；

[0012] 步骤(2)：将步骤(1)中得到的一段磨矿溢流矿浆通过一段二次球磨机进行二次解

离后再经过一段二次旋流器进行分级，得到一段二次溢流矿浆和一段二次沉砂；一段二次

沉砂返回一段二次球磨机进行再磨；

[0013] 步骤(3)：将步骤(2)中得到的一段二次溢流矿浆搅拌均匀后通过预先分级旋流器

进行分级，得到浓度为48％-52％的一段二次分级沉砂和浓度为15％-19％的分级溢流产

品；

[0014] 步骤(4)：将步骤(3)得到的一段二次分级沉砂经分级沉砂箱自流至一段浮选搅拌

槽搅拌7min-9min，将一段二次分级沉砂矿浆浓度调整为21％-25％后添加捕收剂乙基钠黄

药105g/t-125g/t、起泡剂丁铵黑药19g/t-29g/t、调整剂碳酸钠260g/t-1060g/t，经过一段

浮选6min-8min后得到一段精矿产品和一段尾矿产品；

[0015] 步骤(5)：将步骤(3)得到的分级溢流产品通过二段浮选搅拌槽搅拌7min-9min得

到浓度为15％-19％的浮选矿浆，向浮选矿浆中添加捕收剂乙基钠黄药95g/t-115g/t、起泡

剂丁铵黑药4g/t-14g/t后浮选6min-8min；

[0016] 步骤(6)：将一段尾矿产品和分级溢流产品，共同经过二次精选和二次扫选后得到

精矿镍产品、精矿铜产品、尾矿镍产品、尾矿铜产品。

[0017] 根据上述的贫难选镍铜矿的异步同选工艺，其特征在于，所述贫难选镍铜矿原矿

中镍品位为0.45％-0.65％、铜品位为0.38％-0.54％。

[0018] 根据上述的贫难选镍铜矿的异步同选工艺，其特征在于，步骤(2)中使用的一段二

次球磨机为溢流式球磨机。

[0019] 本发明的有益技术效果：

[0020] (1)本发明涉及到一种提高硫化铜镍矿贫难选矿镍铜富集的选别方法，本发明适

应铜镍矿石嵌布粒度不均匀、脉石矿物含量高且可浮性大的特点，将金属和非金属矿物通

过重力分级，有选择性地将一段磨矿的产品进行异步(两段浮选)选矿，从而达到改善和提
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高各段浮选作业效率的效果，达到提高最终铜镍选别指标的目的。

[0021] (2)本发明采取阶段磨矿、阶段选别的方法。在一段磨矿闭路选矿工艺流程中增加

预先分级工艺，将一段磨矿旋流器的溢流产品经分级旋流器再次进行分级，提前将易磨、粒

度细小的脉石及部分金属矿物提前分离出来直接进入二段选别作业，使其不再进入一段浮

选；一段选别主要针对粗颗粒的金属矿物，这样能够改变传统工艺中同一个磨矿作业产出

的所有产品均同步进入一段和二段浮选作业的做法，能够显著优化浮选的作业条件，以此

提高一段浮选的选别效率，一段浮选铜镍混合精矿品质大幅提高，杂质氧化镁含量降低，回

收率提升空间增大；另外，由于不同组别的矿物不同步选别，一段浮选入选矿浆量减少，一

段精选流程缩短，能够较大地降低工艺能耗。

[0022] (3)一段选别效率的提高，为二段浮选作业的矿浆循环量的降低创造了先决条件。

由于入选矿浆量的减少，二段浮选作业也由原来的三次作业减少为两次精选、两次扫选，缩

短了工艺流程，提高综合精矿品质和回收率的同时还能够降低药剂消耗，符合绿色冶金的

发展理念。

附图说明

[0023] 图1为本发明的工艺流程图；

[0024] 图2为现有技术中的浮选工艺流程图。

具体实施方式

[0025] 参见图1，本发明的一种贫难选镍铜矿的异步同选工艺，包括以下步骤：

[0026] 步骤(1)：将贫难选镍铜矿原矿通过一段一次球磨机进行磨矿解离至磨矿细度-

200目的质量百分含量为65％～70％后加水搅拌得到矿浆，使用旋流器对矿浆进行分级，得

到一段分级沉砂A2和浓度为67％-73％的一段磨矿溢流矿浆A1；一段分级沉砂A2返回一段

一次球磨机进行再磨，从而形成闭路循环。

[0027] 步骤(2)：将步骤(1)中得到的一段磨矿溢流矿浆A1作为一段二次磨矿的原矿通过

一段二次球磨机进行二次解离，再经过一段二次旋流器进行分级，得到一段二次溢流矿浆

A3和一段二次沉砂A4。一段二次沉砂A4返回一段二次球磨机进行再磨，从而形成闭路循环。

优选的，一段二次球磨机为 的溢流式球磨机。

[0028] 步骤(3)：使步骤(2)中得到的一段二次溢流矿浆A3进入预先分级搅拌槽，搅拌均

匀后经渣浆泵进入预先分级旋流器进行分级，得到一段二次分级沉砂A5和分级溢流产品

A6。通过旋流器将分级溢流产品A6矿浆浓度控制在15％-19％、一段二次分级沉砂A5浓度控

制在48％-52％。

[0029] 步骤(4)：将步骤(3)得到的一段二次分级沉砂A5经分级沉砂箱自流至一段浮选搅

拌槽搅拌7min-9min，将一段二次分级沉砂A5矿浆浓度调整为21％-25％后添加捕收剂乙基

钠黄药105g/t-125g/t、起泡剂丁铵黑药19g/t-29g/t、调整剂碳酸钠260g/t-1060g/t，经过

一段浮选6min-8min后得到一段精矿产品A7和一段尾矿产品A8。

[0030] 步骤(5)：将步骤(3)得到分级溢流产品A6通过二段浮选搅拌槽搅拌7min-9min得

到浓度为15％-19％的浮选矿浆，向浮选矿浆中添加捕收剂乙基钠黄药95g/t-115g/t、起泡

剂丁铵黑药4g/t-14g/t后浮选6min-8min。
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[0031] 步骤(6)：将一段尾矿产品A8和分级溢流产品A6(即易粉碎、易浮脉石矿物)，共同

进入二段浮选流程，二段浮选流程为现有技术中的二次精选和二次扫选浮选工艺流程，经

过二次精选和二次扫选后得到精矿镍产品、精矿铜产品、尾矿镍产品、尾矿铜产品。

[0032] 步骤(7)：步骤(3)得到的分级溢流产品A6进入二段浮选搅拌槽进行调浆入浮，搅

拌时间为7min-9min，得到二段浮选矿浆，二段浮选矿浆浓度为15％-19％，向二段浮选矿浆

中添加捕收剂乙基钠黄药95g/t-115g/t、起泡剂丁铵黑药4g/t-14g/t，浮选时间为6min-

8min。

[0033] 步骤(8)：一段尾矿产品A8、分级溢流产品A6(即易粉碎、易浮脉石矿物)，经二段粗

选搅拌槽搅拌7min-9min后得到矿浆，将矿浆浓度调整为18％-22％后入浮，向矿浆中添加

捕收剂乙基钠黄药45g/t-55g/t、起泡剂丁铵黑药10g/t-20g/t，产出二段粗选的精矿A9和

二段粗选尾矿产品A10。

[0034] 步骤(9)：步骤(8)中得到的二段粗选的精矿A9进行一次选别时间为6min-8min的

精选后，得到二段一次精选的精矿A11和二段一次的尾矿产品A12，二段一次的尾矿产品A12

经管道返回至二段粗选搅拌槽，与一段二次分级沉砂A5、二段粗选尾矿产品A10混合调浆后

进行再次分选。

[0035] 步骤(10)：步骤(9)中得到的二段一次精选的精矿A11进入至二段二次精选，选别

时间为4min-6min，产出最终精矿产品A13和二段二次精选的尾矿产品A14；二段二次精选的

尾矿产品A14依次返回至二段一次精选进行循环选别；

[0036] 步骤(11)：步骤(8)中得到二段粗选尾矿产品A10进行二段一次扫选，选别时间为

4min-6min，同时添加乙基钠黄药30g/t-40g/t，产出二段一次扫选的精矿产品A15和二段一

次扫选的尾矿产品A16。其中二段一次扫选的精矿产品A15依次返回至二段粗选搅拌槽，给

入步骤(8)的二段粗选作业，二段一次扫选的尾矿产品A16进入至二段二次扫选；

[0037] 步骤(12)：将步骤(11)得到的二段一次扫选的尾矿产品A16给入二段二次扫选，选

别时间为4min-5min，产出二段二次扫选的精矿产品A17和二段二次扫选的尾矿产品A18，其

中二段二次扫选的精矿产品A17返回至二段一次扫选进行再次选别，二段二次扫选的尾矿

产品A18为最终尾矿产品。

[0038] 本发明贫难选镍铜矿原矿中镍品位为0.45％-0.65％、铜品位为0.38％-0.54％。

[0039] 本发明的贫难选镍铜矿原矿中，金属矿物的组成为：镍主要以硫化镍形式赋存于

镍黄铁矿与紫硫镍铁矿中，但由于矿石次生变化强烈，使得镍的氧化程度偏高。并且，这部

分镍的次生氧化物分布相对分散，约22.6％的镍以次生氧化物的形式分散于脉石矿物中。

由于表面物理化学性质的不同，同时将硫化镍与氧化镍用浮选进行回收，存在极大的不合

理性，因此，次生氧化镍的存在也会对镍的回收造成及其不利的影响。此外，大部分脉石矿

物中都存在不同程度的类质同象镍，合计占总镍量的11.3％左右，理论上这部分镍是用选

矿手段无法有效回收。矿石中的铜赋存状态相对简单，除少量辉铜矿、墨铜矿、孔雀石等铜

矿物外，主要以黄铜矿形式存在。矿石中镍黄铁矿、紫硫镍矿、黄铜矿普遍粒度细小，小于

0.04mm粒级中，镍黄铁矿占60.97％，紫硫镍矿占49.71％，黄铜矿占65.56％。主要回收矿物

粒度细小，单体解离困难大，生产加工成本增加。但有用矿物主要为金属硫化物，若将金属

硫化物视作一个回收单元，其粒度明显粗于镍黄铁矿、紫硫镍矿、黄铜矿单一矿物的粒度，

这是回收矿石中镍、铜的有利因素。
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[0040] 本发明的贫难选镍铜矿原矿中非金属矿物主要是蛇纹石、绿泥石、滑石、白云石等

脉石矿物。滑石是一种含水的层状硅酸镁矿物，范德华力将层与层联结在一起。在磨矿过程

中滑石产生两种不同表面。范德华键断裂形成底解离面，因这个解离面上没有断裂的和共

价键，故这种表面呈电中性，且具有疏水性。但是，在矿物层的边缘含有断裂的和共价键，所

以它含有带电组分，具亲水性。滑石质软，为层状结构，磨矿后易成非常细小的鳞片状，具有

极高的分散性，与液体极易混合，呈细微质点长时间悬浮在液体中不沉淀，使滑石在浮选中

易进入精矿。同时对油脂有强烈的吸附性，对浮选药剂有强烈的亲合力。因此，滑石易浮不

仅使精矿质量的下降，同时会增大药剂用量，从而增加选别成本。

[0041] 本发明采用的贫难选镍铜矿原矿中镍矿物嵌布粒度细小，与细脉型磁铁矿紧密嵌

生。从镍、铜、钴在精矿和尾矿产品各粒级中的分布(见表2-4)可清楚的看出，在相同粒级下

(＜0.042mm)的精矿和尾矿中，镍含量为最高和最低。这说明细磨可将目的矿物充分解离，

有利于浮选过程中镍的富集。因此，进一步提高磨矿细度，加深解离效果，对提高镍、铜回收

率及精矿品位会有一定的帮助。

[0042] 本发明采用旋流器离心分离选矿技术，在低品位贫难选硫化铜镍矿浮选前的磨矿

回路中提前选别出来一部分镍铜品位含量低、粒度细并且满足二段入浮条件的脉石及金属

矿物，让其直接进入二段浮选，以此提高镍铜金属的回收率及精矿品质。本发明将利用离心

重力选矿设备将磨矿产品进行预先分级的工艺应用在铜镍矿选矿流程的磨矿回路。由于粗

颗粒与细颗粒之间存在粒度差，利用分级旋流器的离心沉降作用，将大部分粗颗粒经旋流

器底流口排出，而大部分细颗粒由溢流管排出，粗颗粒矿物进入一段浮选作业，细颗粒矿物

进入二段选别作业，通过异步同选从而达到提高浮选作业效率和综合精矿品质的目的。在

预先分级过程中，大部分由铜、镍品位较低的细粒级金属硫化物与易磨易浮的脉石矿物共

同构成分级后的溢流矿浆，矿浆浓度为15％-19％，粒度组成为-200目含量约为65％～

70％，这部分矿浆将直接进入二段浮选进行选别；沉砂矿浆浓度为48％-52％，沉砂中所含

矿物颗粒组成较粗且铜、镍品位远高于溢流矿浆，为提高一段浮选的选别效率创造有利条

件。

[0043] 表2精矿尾矿粒度分级及化学多项分析(％)
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[0044]

[0045] 表3镍铜在精矿各粒级中的分布(％)

[0046]

[0047] 表4镍铜在尾矿各粒级中的分布(％)
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[0048]

[0049] 实施例1

[0050] 步骤(1)：将镍品位为0.65％、铜品位为0.54％的贫难选镍铜矿原矿通过一段一次

球磨机进行磨矿解离至磨矿细度-200目的质量百分含量为65％～70％后加水搅拌得到矿

浆，使用旋流器对矿浆进行分级，得到一段分级沉砂A2和浓度为67％-73％的一段磨矿溢流

矿浆A1；一段分级沉砂A2返回一段一次球磨机进行再磨，形成闭路循环。

[0051] 步骤(2)：将步骤(1)中得到的一段磨矿溢流矿浆A1作为一段二次磨矿的原矿通过

的一段二次溢流式球磨机进行二次解离，再经过一段二次旋流器进行分

级，得到一段二次溢流矿浆A3和一段二次沉砂A4。一段二次沉砂A4返回一段二次球磨机进

行再磨，形成闭路循环。

[0052] 步骤(3)：使步骤(2)中得到的一段二次溢流矿浆A3进入预先分级搅拌槽，搅拌均

匀后经渣浆泵进入预先分级旋流器进行分级，得到一段二次分级沉砂A5和分级溢流产品

A6。通过旋流器将分级溢流产品A6矿浆浓度控制在15％-19％、一段二次分级沉砂A5浓度控

制在48％-52％。

[0053] 步骤(4)：将步骤(3)得到的一段二次分级沉砂A5经分级沉砂箱自流至一段浮选搅

拌槽搅拌7min-9min，将一段二次分级沉砂A5矿浆浓度调整为21％-25％后添加捕收剂乙基

钠黄药105g/t-125g/t、起泡剂丁铵黑药19g/t-29g/t、调整剂碳酸钠260g/t-1060g/t，经过

一段浮选8min后得到一段精矿产品A7和一段尾矿产品A8。

[0054] 步骤(5)：将步骤(3)得到分级溢流产品A6通过二段浮选搅拌槽搅拌7min-9min得

到浓度为15％-19％的浮选矿浆，向浮选矿浆中添加捕收剂乙基钠黄药95g/t-115g/t、起泡

剂丁铵黑药4g/t-14g/t后浮选8min。

[0055] 步骤(6)：将一段尾矿产品A8和分级溢流产品A6(即易粉碎、易浮脉石矿物)，共同

进入二段浮选流程，二段浮选流程为现有技术中的二次精选和二次扫选浮选工艺流程，经

过二次精选和二次扫选后得到精矿镍产品、精矿铜产品、尾矿镍产品、尾矿铜产品。

[0056] 步骤(7)：步骤(3)得到的分级溢流产品A6进入二段浮选搅拌槽进行调浆入浮，搅

拌时间为7min-9min，得到二段浮选矿浆，二段浮选矿浆浓度为15％-19％，向二段浮选矿浆

中添加捕收剂乙基钠黄药95g/t-115g/t、起泡剂丁铵黑药4g/t-14g/t，浮选时间为8min。

[0057] 步骤(8)：一段尾矿产品A8、分级溢流产品A6(即易粉碎、易浮脉石矿物)，经二段粗
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选搅拌槽搅拌7min-9min后得到矿浆，将矿浆浓度调整为18％-22％后入浮，向矿浆中添加

捕收剂乙基钠黄药45g/t-55g/t、起泡剂丁铵黑药10g/t-20g/t，产出二段粗选的精矿A9和

二段粗选尾矿产品A10。

[0058] 步骤(9)：步骤(8)中得到的二段粗选的精矿A9进行一次选别时间为6min的精选

后，得到二段一次精选的精矿A11和二段一次的尾矿产品A12，二段一次的尾矿产品A12经管

道返回至二段粗选搅拌槽，与一段二次分级沉砂A5、二段粗选尾矿产品A10混合调浆后进行

再次分选。

[0059] 步骤(10)：步骤(9)中得到的二段一次精选的精矿A11进入至二段二次精选，选别

时间为4min，产出最终精矿产品A13和二段二次精选的尾矿产品A14；二段二次精选的尾矿

产品A14依次返回至二段一次精选进行循环选别；

[0060] 步骤(11)：步骤(8)中得到二段粗选尾矿产品A10进行二段一次扫选，选别时间为

5min，同时添加乙基钠黄药30g/t-40g/t，产出二段一次扫选的精矿产品A15和二段一次扫

选的尾矿产品A16。其中二段一次扫选的精矿产品A15依次返回至二段粗选搅拌槽，给入步

骤(8)的二段粗选作业，二段一次扫选的尾矿产品A16进入至二段二次扫选；

[0061] 步骤(12)：将步骤(11)得到的二段一次扫选的尾矿产品A16给入二段二次扫选，选

别时间为4min，产出二段二次扫选的精矿产品A17和二段二次扫选的尾矿产品A18，其中二

段二次扫选的精矿产品A17返回至二段一次扫选进行再次选别，二段二次扫选的尾矿产品

A18为最终尾矿产品。

[0062] 实施例1中，选取的硫化铜镍矿贫难选镍铜矿镍品位为0.65％，铜品位0.54％，经

过本发明方法选别得到一段精矿产品A7和最终精矿产品A13为最终精矿产品，其中精矿镍

品位为4.90％、精矿铜品位为4.37％；最终尾矿镍品位为0.19％、尾矿铜品位为0.12％。镍、

铜回收率分别为73.23％和79.34％。
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