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(57)摘要

本发明公开了一种低品位氧化铅锌矿选冶

处理方法，属于矿物加工技术领域，包括以下步

骤：(1)将低品位氧化铅锌矿进行破碎、磨矿，得

到设定细度的磨矿产品；(2)将磨矿产品依次进

行硫化铅浮选、硫化锌浮选、磁选、氧化铅浮选、

氧化锌浮选，分别获得硫化铅精矿、硫化锌精矿、

磁选精矿、氧化铅精矿和氧化锌精矿；(3)将磁选

精矿与氧化锌精矿合并后进行浸出处理，通过电

解得到锌金属。本发明方法可以实现氧化铅锌矿

的高效分选，不仅提高了金属回收率，而且降低

碱性矿物成分以减少酸耗。
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1.一种低品位氧化铅锌矿选冶处理方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)将低品位氧化铅锌矿进行破碎、磨矿，得到设定细度的磨矿产品；

(2)将步骤(1)所得磨矿产品依次进行硫化铅浮选、硫化锌浮选、磁选、氧化铅浮选、氧

化锌浮选，分别获得硫化铅精矿、硫化锌精矿、磁选精矿、氧化铅精矿和氧化锌精矿；

(3)将步骤(2)所得磁选精矿与氧化锌精矿合并后进行浸出处理，通过净化、电解后得

到锌金属。

2.根据权利要求1所述的低品位氧化铅锌矿选冶处理方法，其特征在于，所述步骤(1)

中磨矿细度为-200目占60％～85％。

3.根据权利要求1所述的低品位氧化铅锌矿选冶处理方法，其特征在于，所述步骤(2)

中各浮选作业的流程结构视精矿与回收率而定，优选为1次粗选，2～3次扫选，2～3次精选，

各流程段所产中矿进行顺序返回处理。

4.根据权利要求3所述的低品位氧化铅锌矿选冶处理方法，其特征在于，所述硫化铅浮

选的粗选作业药剂制度：200～400g/t碳酸钠、200～400g/t硫酸锌、40～80g/t乙黄药、10～

30g/t  2#油。

5.根据权利要求3所述的低品位氧化铅锌矿选冶处理方法，其特征在于，所述硫化锌浮

选的粗选作业药剂制度：200～400g/t碳酸钠、400～700g/t硫酸铜、40～80g/t丁黄药、10～

30g/t  2#油。

6.根据权利要求3所述的低品位氧化铅锌矿选冶处理方法，其特征在于，所述氧化铅浮

选的粗选作业药剂制度：80～160g/t六偏磷酸钠、100～200g/t水玻璃、100～200g/t氯化

铵、1500～2000g/t硫化钠、100～200g/t丁黄药、100～200g/t脂肪酸钠、40～80g/t  2#油。

7.根据权利要求3所述的低品位氧化铅锌矿选冶处理方法，其特征在于，所述氧化锌浮

选的粗选作业药剂制度：1000～2000g/t六偏磷酸钠、300～800g/t碳酸钠、4000～7000g/t

硫化钠、伯胺100～600g/t。

8.根据权利要求3～7中任一项所述的低品位氧化铅锌矿选冶处理方法，其特征在于，

各段浮选扫选作业较对应的粗选作业浮选药剂减半进行，精选作业不进行药剂增加。

9.根据权利要求1所述的低品位氧化铅锌矿选冶处理方法，其特征在于，所述磁选在磁

场强度为2.0T的条件进行，采用一粗一扫或一粗一精一扫的磁选流程进行。

10.根据权利要求1所述的低品位氧化铅锌矿选冶处理方法，其特征在于，所述浸出过

程条件：浸出温度为75～85℃，浸出时间为1～2h，液固比为2～3：1；溶液pH值为0.5～1.5。
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一种低品位氧化铅锌矿选冶处理方法

技术领域

[0001] 本发明属于矿物加工技术领域，具体涉及一种低品位氧化铅锌矿选冶处理方法。

背景技术

[0002] 由于硫化铅锌矿的不断开发和进一步枯竭，矿产资源开发面临着新的困难，如何

处理好氧化铅锌矿石，提高选矿指标，增进经济效益已成为进一步发挥铅锌工业急待解决

的问题。

[0003] 我国氧化铅锌资源分布集中，储量大，主要分布在西南和西北两大铅锌基地。如云

南的兰坪铅锌矿，氧化率较高，一般铅的氧化率大于80％，锌的氧化率大于90％，主金属铅

锌品位低于10％，属超低品位氧化铅锌矿，矿物种类繁多，脉石种类也多，含泥量高，因此氧

化铅锌矿石选矿难度大，铅锌回收率低，铅回收率40～60％，锌回收率60～70％。氧化铅锌

矿往往含有大量碱性矿物或粘土性矿物，低品位锌精矿或原矿在提取锌金属时存在酸耗

大，溶液离子浓度低，生产成本高的问题。

发明内容

[0004] 针对现有技术中铅锌回收率低、提取锌金属时酸消耗量大的技术问题，本发明的

目的在于提供一种低品位氧化铅锌矿选冶处理方法，该方法可以实现氧化铅锌矿的高效分

选，不仅提高了金属回收率，而且降低碱性矿物成分以减少酸耗。

[0005] 为了达到上述目的，本发明提供以下技术方案：

[0006] 本发明提供一种低品位氧化铅锌矿选冶处理方法，包括以下步骤：

[0007] (1)将低品位氧化铅锌矿进行破碎、磨矿，得到设定细度的磨矿产品；

[0008] (2)将步骤(1)所得磨矿产品依次进行硫化铅浮选、硫化锌浮选、磁选、氧化铅浮

选、氧化锌浮选，分别获得硫化铅精矿、硫化锌精矿、磁选精矿、氧化铅精矿和氧化锌精矿；

[0009] (3)将步骤(2)所得磁选精矿与氧化锌精矿合并后进行浸出处理，通过净化、电解

后得到锌金属。

[0010] 进一步，所述步骤(1)中磨矿细度为-200目占60％～85％。

[0011] 进一步，所述步骤(2)中各浮选作业的流程结构视精矿与回收率而定，优选为1次

粗选，2～3次扫选，2～3次精选，各流程段所产中矿进行顺序返回处理。

[0012] 进一步，所述硫化铅浮选的粗选作业药剂制度：200～400g/t碳酸钠(Na2CO3)、200

～400g/t硫酸锌(ZnSO4)、40～80g/t乙黄药、10～30g/t  2#油。

[0013] 进一步，所述硫化锌浮选的粗选作业药剂制度：200～400g/t碳酸钠(Na2CO3)、400

～700g/t硫酸铜(CuSO4)、40～80g/t丁黄药、10～30g/t  2#油。

[0014] 进一步，所述氧化铅浮选的粗选作业药剂制度：80～160g/t六偏磷酸钠、100～

200g/t水玻璃、100～200g/t氯化铵(NH4Cl)、1500～2000g/t硫化钠(Na2S)、100～200g/t丁

黄药、100～200g/t脂肪酸钠、40～80g/t  2#油。

[0015] 进一步，所述氧化锌浮选的粗选作业药剂制度：1000～2000g/t六偏磷酸钠、300～
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800g/t碳酸钠(Na2CO3)、4000～7000g/t硫化钠(Na2S)、伯胺100～600g/t。

[0016] 进一步，各段浮选扫选作业较对应的粗选作业浮选药剂减半进行，精选作业不进

行药剂增加。

[0017] 进一步，所述磁选在磁场强度为2.0T的条件进行，采用一粗一扫或一粗一精一扫

的磁选流程进行。磁选的作用是提取磁性矿物，以便回收磁性矿物中夹带的有价元素(锌矿

物)。

[0018] 进一步，所述浸出过程条件：浸出温度为75～85℃，浸出时间为1～2h，液固比为2

～3：1；溶液pH值为0.5～1.5。

[0019] 本发明中所述的“g/t”是指药剂相对于低品位氧化铅锌矿的添加量，如碳酸钠的

用量是200g/t，是指处理一吨低品位氧化铅锌矿需要加入碳酸钠200g。

[0020] 本发明的优点：

[0021] 本发明通过铅锌的富集，可以有效的提高精矿中铅锌品位，降低精矿产品中的有

害矿物，如碳酸盐或硅酸盐等碱性矿物，可以减少氧化铅锌矿直接进行浸出酸的消耗量。

[0022] 本发明在浮选过程中设置磁选，有效得解决了因铁性矿物夹带造成氧化铅锌矿的

回收率低的问题。

附图说明

[0023] 图1为本发明实施例1的工艺流程图。

具体实施方式

[0024] 下面将对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施

例仅是本发明一部分实施例，而不是全部实施例，基于本发明中的实施例，本领域普通技术

人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0025] 本实施例如无特殊说明，使用的试剂均为普通市售产品或者通过常规手段制备获

得，采用的设备均为本领域内的常规设备，以下是发明人在试验中的部分实施例：

[0026] 实施例1

[0027] 低品位氧化铅锌矿含Pb  0.92％，Zn  6.50％，经破碎后磨矿分级，磨放细度为-200

目占80％，磨矿产品依次进行一粗二精一扫硫化铅浮选，一粗二精一扫硫化锌浮选，一粗一

扫磁选，一粗一精一扫氧化铅浮选，一粗二精一扫氧化锌浮选，产出铅精矿、锌精矿、氧化铅

精矿和氧化锌精矿，然后磁选精矿与氧化锌精矿合并后进行湿法浸出，通过净化、电解后得

到锌金属。

[0028] 各段粗选作业的药剂制度：

[0029] 硫化铅浮选：350g/t碳酸钠(Na2CO3)、300g/t硫酸锌(ZnSO4)、50g/t乙黄药、20g/t 

2#油。

[0030] 硫化锌浮选：300g/t碳酸钠(Na2CO3)、500g/t硫酸铜(CuSO4)、60g/t丁黄药、15g/t 

2#油。

[0031] 氧化铅浮选：100g/t六偏磷酸钠、150g/t水玻璃、120g/t氯化铵(NH4Cl)、1600g/t

硫化钠(Na2S)、180g/t丁黄药、150g/t脂肪酸钠、50g/t  2#油。

[0032] 氧化锌浮选：1400g/t六偏磷酸钠、500g/t碳酸钠(Na2CO3)、6000g/t硫化钠(Na2S)、
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伯胺200g/t。

[0033] 各段浮选扫选作业较对应的粗选作业浮选药剂减半进行，精选作业不进行药剂增

加。

[0034] 浸出过程条件：

[0035] 浸出温度：80℃，浸出时间：2h，液固比：2.5：1；溶液pH值：1.0。

[0036] 获得硫化铅品位33 .12％，回收率53 .22％，氧化铅精矿铅品位12％，回收率

32.30％；硫化锌精矿锌品位31 .80％，回收率17 .12％，磁选精矿锌品位9.47％，回收率

7.62％，氧化锌精矿锌品位24.72％，回收率55.58％，锌浸出率为98.53％。

[0037] 实施例2

[0038] 低品位氧化铅锌矿含Pb  0.92％，Zn  6.50％，经破碎后磨矿分级，磨放细度为-200

目占80％，磨矿产品进行一粗二精一扫硫化锌浮选，一粗一扫磁选，一粗一精二扫氧化铅浮

选，一粗二精一扫氧化锌浮选，产出铅精矿、锌精矿、氧化铅精矿和氧化锌精矿，然后磁选精

矿与氧化锌精矿合并后进行湿法浸出，通过净化、电解后得到锌金属。

[0039] 各段粗选作业的药剂制度：

[0040] 硫化锌浮选：600g/t碳酸钠(Na2CO3)、300g/t硫酸铜(CuSO4)、80g/t丁黄药、20g/t 

2#油。

[0041] 氧化铅浮选：100g/t六偏磷酸钠、150g/t水玻璃、120g/t氯化铵(NH4Cl)、1600g/t

硫化钠(Na2S)、200g/t丁黄药、150g/t脂肪酸钠、50g/t  2#油。

[0042] 氧化锌浮选：2000g/t六偏磷酸钠、500g/t碳酸钠(Na2CO3)、6000g/t硫化钠(Na2S)、

伯胺200g/t。

[0043] 各段浮选扫选作业较对应的粗选作业浮选药剂减半进行，精选作业不进行药剂增

加。

[0044] 浸出过程条件：

[0045] 浸出温度：70℃，浸出时间：1h，液固比：2.5：1；溶液pH值：1.0。

[0046] 获得硫化锌精矿锌品位30.68％，回收率23.12％，磁选精矿锌品位8.83％，回收率

7.68％，氧化锌精矿锌品位25.05％，回收率48.76％；氧化铅精矿铅品位23.83％，回收率

64.86％，锌浸出率为98.36％。

[0047] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图1
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