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一种环保硅黄铜熔炼装置，涉及有色金属合

金的制造领域，包括熔炼炉，清洗线，清洗线包括

依次排布的清洗槽、冲洗槽、烘干槽和熔炼槽，清

洗槽、冲洗槽和烘干槽上均转动设有清洗篮，清

洗篮转动将篮内的切屑倾倒至下一个槽中；熔炼

炉位于熔炼槽内，且熔炼炉能向熔炼槽开放端方

向倾倒；所述熔炼槽外还设有刮料机构，刮料机

构上安装有水平伸入熔炼炉中往复运动的内筒

体，内筒体上滑动连接有上下往复运动的刮刀。

本发明利用清洗剂对切削液进行溶解洗涤，再通

过清水冲洗和吹干的方式去除切屑表面附着的

切削液，避免切削液被带入熔炼炉中造成难融的

情况，提高环保硅黄铜合金的熔炼质量，刮料机

构减少事故发生。
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1.一种环保硅黄铜熔炼装置，包括熔炼炉（1），其特征在于，还包括清洗线（2），清洗线

（2）包括依次排布的清洗槽（201）、冲洗槽（202）、烘干槽（203）和熔炼槽（204），清洗槽

（201）、冲洗槽（202）和烘干槽（203）上均转动设有清洗篮（3），清洗篮（3）底部为滤网结构，

清洗篮（3）转动将篮内的切屑倾倒至下一个槽中；所述清洗槽（201）中固定设有清洗筒（4），

清洗筒（4）内盛放清洗剂，清洗筒（4）内同轴转动连接有异形辊（6），异形辊（6）的上表面为

高低不规则表面；所述冲洗槽（202）内设有旋转喷头（7）；所述烘干槽（203）的上方向下通有

干燥暖风；所述熔炼槽（204）背离烘干槽（203）的一面开放，所述熔炼炉（1）位于熔炼槽

（204）内，且熔炼炉（1）能向熔炼槽（204）开放端方向倾倒；所述熔炼槽（204）外还设有刮料

机构（10），刮料机构（10）上安装有水平伸入熔炼炉（1）中往复运动的内筒体（1006），内筒体

（1006）上滑动连接有上下往复运动的刮刀（1010）。

2.根据权利要求1所述的环保硅黄铜熔炼装置，其特征在于，所述清洗篮（3）上固定设

有第一转轴（301），第一转轴（301）与对应槽转动连接，清洗篮（3）上还设有由清洗篮（3）内

部向第一转轴（301）方向过度的斜面（302）；所述清洗槽（201）内的清洗篮（3）的底部位于清

洗筒（4）内。

3.根据权利要求2所述的环保硅黄铜熔炼装置，其特征在于，所述清洗筒（4）上设有进

水口（401）和出水口（402），清洗筒（4）与清洗槽（201）之间均布设有若干加热管（5）。

4.根据权利要求2或3所述的环保硅黄铜熔炼装置，其特征在于，所述清洗篮（3）上背离

第一转轴（301）的一边与其所在的清洗槽（201）、冲洗槽（202）或烘干槽（203）的内壁之间设

有空隙（13）。

5.根据权利要求4所述的环保硅黄铜熔炼装置，其特征在于，所述沥水管（12）清洗线

（2）外还套设有壳体（11），其中清洗槽（201）伸出壳体（11）；壳体（11）的内顶面固定安装有

为冲洗槽（202）上方的另一个旋转喷头（7）、位于烘干槽（203）上方的风机（8）、位于熔炼槽

（204）上方的卷扬机（9），卷扬机（9）悬吊连接有熔炼炉（1）的炉盖（101）；所述冲洗槽（202）

和烘干槽（203）的底部均连接有沥水管（12）。

6.根据权利要求1所述的环保硅黄铜熔炼装置，其特征在于，所述熔炼槽（204）的底面

上固定设有对称的轴托（2041）；所述熔炼炉（1）外自下而上依次间隔平行固定设有第二转

轴（102）、第三转轴（103）和第四转轴（104）；所述第二转轴（102）与熔炼槽（204）的底面转动

连接；熔炼槽（204）上还转动连接有位于轴托（2041）和第二转轴（102）之间的第五转轴

（2042），第五转轴（2042）的端部转动连接有第一连杆（2043），第三转轴（103）的端部转动连

接有第二连杆（2044），第一连杆（2043）的另一端与第二连杆（2044）的另一端转动连接；当

熔炼炉（1）处于水平状态时第四转轴（104）位于轴托（2041）中。

7.根据权利要求6所述的环保硅黄铜熔炼装置，其特征在于，所述熔炼槽（204）内靠近

烘干槽（203）的一边上固定设有将切屑引入熔炼炉（1）内的流板（14）。

8.根据权利要求1所述的环保硅黄铜熔炼装置，其特征在于，所述刮料机构（10）包括对

称设置的直线导轨（1001），直线导轨（1001）的滑块上固定设有下底座（1002），下底座

（1002）上滑动连接有上底座（1003），上底座（1003）的侧边伸出设有齿条（1004），齿条

（1004）啮合有驱动齿轮（1013），驱动齿轮（1013）不同时啮合有第一半齿轮（1014）和第二半

齿轮（1015），第一半齿轮（1014）同轴固定连接有主动轮（1016），第二半齿轮（1015）同轴固

定连接有从动轮（1017），主动轮（1016）与从动轮（1017）相啮合；所述上底座（1003）上滑动
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连接有外筒体（1005），外筒体（1005）内部滑动连接有内筒体（1006），内筒体（1006）的一端

伸出外筒体（1005）并封闭，内筒体（1006）内部螺纹连接有螺杆（1007），螺杆（1007）背离内

筒体（1006）封闭端的一侧固定设有光杆段（1008），光杆段（1008）伸出外筒体（1005）并连接

有驱动装置；所述内筒体（1006）与上底座（1003）之间固定连接有固定杆（1018）；所述内筒

体（1006）封闭的一端还向下伸出有延伸部（1009），延伸部（1009）上上下滑动连接有刮刀

（1010），刮刀（1010）上转动连接有第三连杆（1011），第三连杆（1011）的另一端与外筒体

（1005）转动连接。

9.根据权利要求8所述的环保硅黄铜熔炼装置，其特征在于，所述下底座（1002）靠近熔

炼炉（1）的一侧上可拆卸设有回收篮（1012）。

10.根据权利要求8或9所述的环保硅黄铜熔炼装置，其特征在于，所述刮刀（1010）的刀

刃为圆弧状，刀刃曲率与熔炼炉（1）内部曲率一致。
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环保硅黄铜熔炼装置

技术领域

[0001] 本发明涉及有色金属合金的制造领域，尤其是一种环保硅黄铜熔炼装置。

背景技术

[0002] 切削黄铜多为铅黄铜，但由于铅在熔炼时易挥发、成品使用过程中易析出，严重影

响了人类健康和环境健康，因此近年来，铅黄铜逐步被其他铜合金所替代。

[0003] 硅黄铜合金由于其优良的切削性能、锻造性、耐腐蚀性、可抛光性和焊接性，迅速

走向市场化，被称为环保硅黄铜。硅黄铜在制备过程中，为了节省原料，往往会把铸锭坯和

机加工中切削掉落的切屑一同熔炼，但切屑铜上附着了大量的切削液，仅靠气枪吹或者清

水冲洗并不能将切削液完全洗掉，切削液在熔炼炉的高温作用下会在切屑表面燃烧形成氧

化膜，阻碍切屑与铸锭相融，降低切屑溶解度和利用率；另外，熔炼之后切屑和铸锭中的杂

质会沉积在熔炼炉底部，不易倒入熔融液中，但人工扒渣是十分危险，现有技术除了使用熔

炼炉对原料进行熔炼意外，清洗切削液和扒渣工作都由人工完成。

[0004] 为了提高切屑铜的再利用率和铜铸件的熔炼品质，需要一种熔炼装置在切屑进入

熔炼炉之前将切屑上的切削液去除干净，并在熔炼之后扒出熔炼炉内的残渣。

发明内容

[0005] 针对上述情况，为克服现有技术之缺陷，本发明之目的就是提供一种环保硅黄铜

熔炼装置，利用专用的清洗线将切屑上的切削液清洗干净后再加入熔炼炉，设置刮料机构

对熔炼炉进行刮渣。

[0006] 其解决方案是，一种环保硅黄铜熔炼装置，包括熔炼炉，其特征在于，还包括清洗

线，清洗线包括依次排布的清洗槽、冲洗槽、烘干槽和熔炼槽，清洗槽、冲洗槽和烘干槽上均

转动设有清洗篮，清洗篮底部为滤网结构，清洗篮转动将篮内的切屑倾倒至下一个槽中；所

述清洗槽中固定设有清洗筒，清洗筒内盛放清洗剂，清洗筒内同轴转动连接有异形辊，异形

辊的上表面为高低不规则表面；所述冲洗槽内设有旋转喷头；所述烘干槽的上方向下通有

干燥暖风；所述熔炼槽背离烘干槽的一面开放，所述熔炼炉位于熔炼槽内，且熔炼炉能向熔

炼槽开放端方向倾倒；所述熔炼槽外还设有刮料机构，刮料机构上安装有水平伸入熔炼炉

中往复运动的内筒体，内筒体上滑动连接有上下往复运动的刮刀。

[0007] 优选地，所述清洗篮上固定设有第一转轴，第一转轴与对应槽转动连接，清洗篮上

还设有由清洗篮内部向第一转轴方向过度的斜面；所述清洗槽内的清洗篮的底部位于清洗

筒内。

[0008] 优选地，所述清洗筒上设有进水口和出水口，清洗筒与清洗槽之间均布设有若干

加热管。

[0009] 优选地，所述清洗篮上背离第一转轴的一边与其所在的清洗槽、冲洗槽或烘干槽

的内壁之间设有空隙。

[0010] 优选地，所述沥水管清洗线外还套设有壳体，其中清洗槽伸出壳体；壳体的内顶面
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固定安装有为冲洗槽上方的另一个旋转喷头、位于烘干槽上方的风机、位于熔炼槽上方的

卷扬机，卷扬机悬吊连接有熔炼炉的炉盖；所述冲洗槽和烘干槽的底部均连接有沥水管。

[0011] 优选地，所述熔炼槽的底面上固定设有对称的轴托；所述熔炼炉外自下而上依次

间隔平行固定设有第二转轴、第三转轴和第四转轴；所述第二转轴与熔炼槽的底面转动连

接；熔炼槽上还转动连接有位于轴托和第二转轴之间的第五转轴，第五转轴的端部转动连

接有第一连杆，第三转轴的端部转动连接有第二连杆，第一连杆的另一端与第二连杆的另

一端转动连接；当熔炼炉处于水平状态时第四转轴位于轴托中。

[0012] 优选地，所述熔炼槽内靠近烘干槽的一边上固定设有将切屑引入熔炼炉内的流

板。

[0013] 优选地，所述刮料机构包括对称设置的直线导轨，直线导轨的滑块上固定设有下

底座，下底座上滑动连接有上底座，上底座的侧边伸出设有齿条，齿条啮合有驱动齿轮，驱

动齿轮不同时啮合有第一半齿轮和第二半齿轮，第一半齿轮同轴固定连接有主动轮，第二

半齿轮同轴固定连接有从动轮，主动轮与从动轮相啮合；所述上底座上滑动连接有外筒体，

外筒体内部滑动连接有内筒体，内筒体的一端伸出外筒体并封闭，内筒体内部螺纹连接有

螺杆，螺杆背离内筒体封闭端的一侧固定设有光杆段，光杆段伸出外筒体并连接有驱动装

置；所述内筒体与上底座之间固定连接有固定杆；所述内筒体封闭的一端还向下伸出有延

伸部，延伸部上上下滑动连接有刮刀，刮刀上转动连接有第三连杆，第三连杆的另一端与外

筒体转动连接。

[0014] 优选地，所述下底座靠近熔炼炉的一侧上可拆卸设有回收篮。

[0015] 优选地，所述刮刀的刀刃为圆弧状，刀刃曲率与熔炼炉内部曲率一致。

[0016] 本发明的有益效果：

1.对比现有技术有增加了清洗线的创新点，利用清洗剂对切削液进行溶解洗涤，

再通过清水冲洗和吹干的方式去除切屑表面附着的切削液，避免切削液被带入熔炼炉中造

成难融的情况，提高环保硅黄铜合金的熔炼质量；

2.刮料机构利用两个半齿轮和齿条配合实现上底座的往复运动，同时利用外筒体

移动和第三连杆的推动迫使刮刀实现上下伸缩的功能，螺杆不转动时刮刀锁止，安全可靠；

3.熔融炉的倾倒和开合盖过程均无需人工操作，节省人力成本的同时减少意外事

故的发生。

附图说明

[0017] 图1为本发明结构示意图；

图2为本发明剖视图；

图3为刮料机构与清洗线之间的位置示意图；

图4为清洗篮的结构示意图；

图5为图2中I的放大图，即清洗篮与清洗槽之前连接空隙的示意图；

图6为清洗筒的内部结构示意图

图7为刮料机构的结构示意图；

图8为图3中II的结构放大图；

图9为刮料机构的剖视图；
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图10为刮刀的结构示意图。

具体实施方式

[0018] 以下结合附图对本发明的具体实施方式作进一步详细说明。

[0019] 由图1‑8给出，一种环保硅黄铜熔炼装置，包括熔炼炉1，其特征在于，还包括清洗

线2，清洗线2包括依次排布的清洗槽201、冲洗槽202、烘干槽203和熔炼槽204，清洗线2中各

槽沿直线排布，带有切削液的切屑依次进入清洗槽201、冲洗槽202、烘干槽203和熔炼槽

204，清洗槽201、冲洗槽202和烘干槽203上均转动设有清洗篮3，清洗篮3底部为滤网结构，

滤网优选为不锈钢材质，清洗篮3转动将篮内的切屑倾倒至下一个槽中；所述清洗槽201中

固定设有清洗筒4，清洗筒4内盛放清洗剂，清洗剂为切削液清洗剂，清洗剂的选择根据切削

液是乳化液、半合成切削液或是全合成切削液的种类不同而进行不同的选择，清洗筒4内同

轴转动连接有异形辊6，异形辊6的上表面为高低不规则表面，异形辊6的上表面侧视图优选

为波峰至波谷之间的曲线形状，异形辊6下端设有第六转轴601，第六转轴601向下伸出清洗

槽201并连接有驱动装置，第六转轴601带动异形辊6转动，使清洗剂不断向上振荡冲击清洗

篮3，从而起到搅拌清洗切屑的作用；所述冲洗槽202内设有旋转喷头7，旋转喷头7喷射清

水，将切屑上残留的清洗剂冲洗干净；所述烘干槽203的上方向下通有干燥暖风，经过清水

冲洗之后的切屑需要经过吹干，同时把残留的水或清洗剂吹离切屑；所述熔炼槽204背离烘

干槽203的一面开放，所述熔炼炉1位于熔炼槽204内，且熔炼炉1能向熔炼槽204开放端方向

倾倒；所述熔炼槽204外还设有刮料机构10，刮料机构10上安装有水平伸入熔炼炉1中往复

运动的内筒体1006，内筒体1006上滑动连接有上下往复运动的刮刀1010，当熔炼炉1倾倒至

水平状态后，内筒体1006伸入熔炼炉1，刮刀1010的初始状态是向上收起的，进入熔炼炉1后

刮刀1010向下运动接触熔炼炉1内壁，此时内筒体1006复位将刮刀1010带出，刮刀1010就会

将熔炼炉1内的残渣一同刮出。

[0020] 所述清洗篮3上固定设有第一转轴301，第一转轴301与对应槽转动连接，清洗篮3

上还设有由清洗篮3内部向第一转轴301方向过度的斜面302，斜面302的作用是便于切屑倒

入下个清洗篮3中；所述清洗槽201内的清洗篮3的底部位于清洗筒4内。清洗篮3通过第一转

轴301与其所对应的槽转动连接，故清洗篮3宜设为直边结构，那么清洗槽201、冲洗槽202和

烘干槽203内部截面也应与清洗篮3相一致，但由于清洗槽201中的异形辊6需要转动使清洗

剂振荡洗涤切削液，所以清洗筒4的结构不限于设置为上端矩形槽状、下端筒状结构，清洗

槽201中的清洗篮3放置在清洗筒4的矩形槽状结构中，同样能完成振荡洗涤的效果，另外，

异形辊6与清洗筒4之间转动密封。

[0021] 所述清洗筒4上设有进水口401和出水口402，清洗筒4与清洗槽201之间均布设有

若干加热管5。进水口401与出水口402中均设有阀，清洗剂从进水口401进入清洗筒4，再清

洗剂经过几轮清洗后从出水口402排出，再放入新的清洗剂；清洗筒4的外壁与清洗槽201的

内壁之间布设加热管5对清洗剂进行加温，加温温度优选为55℃‑65℃，加温清洗效果更好。

[0022] 所述清洗篮3上背离第一转轴301的一边与其所在的清洗槽201、冲洗槽202或烘干

槽203的内壁之间设有空隙13。清洗篮3围绕第一转轴301转动，转动时清洗篮3背离第一转

轴301的一侧要与其所在槽壁面之间留有空隙13才能使转动顺利。

[0023] 所述沥水管12清洗线2外还套设有壳体11，其中清洗槽201伸出壳体11；壳体11的
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内顶面固定安装有为冲洗槽202上方的另一个旋转喷头7、位于烘干槽203上方的风机8、位

于熔炼槽204上方的卷扬机9，卷扬机9悬吊连接有熔炼炉1的炉盖101；所述冲洗槽202和烘

干槽203的底部均连接有沥水管12。清洗槽201上方的底部各设置一个旋转喷头7，加速冲洗

去切屑上的清洗剂；暖风由风机8发出并正对烘干槽203，将切屑上的水分向下吹，水分流淌

至烘干槽203底面并经过沥水管12排出，冲洗槽202中的水也经过沥水管12排出净化回收；

熔炼炉1在高温熔炼过程中需要加盖保温，倾倒熔融液时需要打开炉盖101，由卷扬机9自动

提升起炉盖101，避免人工开盖烫伤。

[0024] 所述熔炼槽204的底面上固定设有对称的轴托2041，轴托2041为开口朝上的弧形

轴座；所述熔炼炉1外自下而上依次间隔平行固定设有第二转轴102、第三转轴103和第四转

轴104；所述第二转轴102与熔炼槽204的底面转动连接；熔炼槽204上还转动连接有位于轴

托2041和第二转轴102之间的第五转轴2042，第五转轴2042的端部转动连接有第一连杆

2043，第三转轴103的端部转动连接有第二连杆2044，第一连杆2043的另一端与第二连杆

2044的另一端转动连接，第五转轴2042的一端同轴连接有驱动设备，第五转轴2042转动时

带动第一连杆2043向着轴托2041方向主动，第二连杆2044受到拉力带动熔炼炉1倾斜，熔炼

炉1以第二转轴102为旋转中心转动倒出熔融液；当熔炼炉1处于水平状态时第四转轴104位

于轴托2041中，第四转轴104的两端分别位于两个轴托2041中，需要限定的是，熔炼炉1的原

料加入量有上限，熔融液在倒出时不能倒在熔炼槽204内，熔炼炉1水平位置时炉口伸出熔

炼槽204以方便扒渣。

[0025] 所述熔炼槽204内靠近烘干槽203的一边上固定设有将切屑引入熔炼炉1内的流板

14。当烘干槽203上的清洗篮3将烘干的切屑倒入熔炼炉中时，由于现有技术中的熔炼炉为

筒状结构，为了防止切屑外漏，所以要安装流板14聚集切屑汇入熔炼炉1中。

[0026] 所述刮料机构10包括对称设置的直线导轨1001，直线导轨1001的滑块上固定设有

下底座1002，下底座1002由直线导轨1001驱动，下底座1002上滑动连接有上底座1003，上底

座1003的侧边伸出设有齿条1004，齿条1004啮合有驱动齿轮1013，驱动齿轮1013不同时啮

合有第一半齿轮1014和第二半齿轮1015，即第一半齿轮1014啮合驱动齿轮1013时，第二半

齿轮1015处于脱离啮合状态，反之亦然，第一半齿轮1014同轴固定连接有主动轮1016，第二

半齿轮1015同轴固定连接有从动轮1017，主动轮1016与从动轮1017相啮合，所述第一半齿

轮1014、第二半齿轮1015和驱动齿轮1013的轮轴均与下底座1002转动连接，主动轮1016连

接外部驱动装置，主动轮1016转动带动从动轮1017反转，则第一半齿轮1014和第二半齿轮

1015也反转，当第一半齿轮1014啮合齿条1004时上底座1003向着熔炼炉1，当第二半齿轮

1015啮合齿条1004时上底座1003背离熔炼炉1移动；所述上底座1003上滑动连接有外筒体

1005，外筒体1005内部滑动连接有内筒体1006，内筒体1006的一端伸出外筒体1005并封闭，

内筒体1006内部螺纹连接有螺杆1007，螺杆1007背离内筒体1006封闭端的一侧固定设有光

杆段1008，光杆段1008伸出外筒体1005并连接有驱动装置；所述内筒体1006与上底座1003

之间固定连接有固定杆1018；所述内筒体1006封闭的一端还向下伸出有延伸部1009，延伸

部1009上上下滑动连接有刮刀1010，刮刀1010上转动连接有第三连杆1011，第三连杆1011

的另一端与外筒体1005转动连接，驱动装置控制螺杆1007转动，由于内筒体1006和上底座

1003之间是固定的，下底座1002也不能转动，所以螺杆1007转动时内筒体1006不动、外筒体

1005跟随螺杆1007向着熔炼炉1方向进给或远离，同时刮刀1010字第三连杆1011的作用下

说　明　书 4/5 页

7

CN 112609093 A

7



向下滑动直到接触熔炼炉1内侧壁为止。两直线导轨1001关于外筒体1005的轴线对称，熔炼

炉1倾倒熔融液时从两直线导轨1001之间倾倒；下底座1002、上底座1003、外筒体1005和内

筒体1006均沿靠近或远离熔炼炉1的方向运动。

[0027] 所述下底座1002靠近熔炼炉1的一侧上可拆卸设有回收篮1012。当上底座1003伸

入熔炼炉1时，回收篮1012负责承接刮刀1010从熔炼炉1内刮出的残渣；在上底座1003处于

远离熔炼炉1位置时，回收篮1012与两直线导轨1001之间形成落料井1019，供熔融液倾倒，

不限于在直线导轨1001上方设置防护罩来保护直线导轨1001不受高温合金溶液损伤。

[0028] 所述刮刀1010的刀刃为圆弧状，刀刃曲率与熔炼炉1内部曲率一致。刮刀1010与熔

炼炉1内部曲率一致才能将残留在熔炼炉1内的残渣清出。

[0029] 本发明在使用时，打开炉盖101，将铸锭坯加入熔炼炉1中、将切屑加入清洗池的清

洗篮3中；启动异形辊6加热清洗剂咋温热搅拌状态下持续清洗切屑，清洗结束后清洗槽201

中的清洗篮3转动将切屑倒入冲洗槽202内的清洗篮3中，旋转喷头7喷射清水冲洗去除切屑

上的残留清洗剂，然后冲洗槽202中的清洗篮3转动将冲洗干净的切屑倒至烘干槽203的清

洗篮3中，风机8启动吹去切屑上的水分，这时烘干槽203的清洗篮3转动将切屑倒入熔炼炉1

中；炉盖101下放盖好，高温熔炼之后第五转轴2042转动带动熔炼炉1倾倒，熔融液倒出后熔

炼炉1内残留有渣滓，启动直线导轨1001下底座1002向熔炼炉1方向移动直到回收篮1012位

于熔炼炉1入口下方位置，主动轮1016转动第一半齿轮1014啮合齿条1004使上底座1003向

熔炼炉1内部移动，同时外筒体1005也向熔炼炉1内部移动通过第三连杆1011将刮刀1010向

下顶出接触熔炼炉1，之后第二半齿轮1015啮合齿条1004时上底座1003反向移动，当刮刀

1010完全退出熔炼炉1后外筒体1005反向移动收起刮刀1010。上述出现的驱动装置均为不

同的驱动装置，不限于使用电机、皮带或减速器。

[0030] 本发明的有益效果：

1.对比现有技术有增加了清洗线的创新点，利用清洗剂对切削液进行溶解洗涤，

再通过清水冲洗和吹干的方式去除切屑表面附着的切削液，避免切削液被带入熔炼炉中造

成难融的情况，提高环保硅黄铜合金的熔炼质量；

2.刮料机构利用两个半齿轮和齿条配合实现上底座的往复运动，同时利用外筒体

移动和第三连杆的推动迫使刮刀实现上下伸缩的功能，螺杆不转动时刮刀锁止，安全可靠；

3.熔融炉的倾倒和开合盖过程均无需人工操作，节省人力成本的同时减少意外事

故的发生。

[0031] 以上所述的实施例并非对本发明的范围进行限定，在不脱离本发明设计构思的前

提下，本领域所属技术人员对本发明的技术方案作出的各种变形和改进，均应纳入本发明

的权利要求书确定的保护范围内。
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