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(57)摘要

本发明公开一种硫化铅锌矿选锌药剂组合

物和锌硫分离选矿方法，该硫化铅锌矿选锌药剂

组合物，用于添加至选铅尾矿中，包括以下药剂：

亚硫酸钠100‑200份，亚硫酸氢钠组合药剂100‑

200份，硫酸铜400‑600份和乙硫氨酯10‑40份。本

发明采用新药剂组合在矿浆自然pH值的条件下

实现了优先选锌再选硫工艺，选矿废水呈中性，

降低了废水处理成本，有利于环境保护。
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1.一种硫化铅锌矿选锌药剂组合物，用于添加至选铅尾矿中，其特征在于，包括以下药

剂：亚硫酸钠100-200份，亚硫酸氢钠组合药剂100-200份，硫酸铜400-600份和乙硫氨酯10-

40份。

2.根据权利要求1所述的硫化铅锌矿选锌药剂组合物，其特征在于，所述硫化铅锌矿选

锌药剂组合物与1000000份选铅尾矿调配时，所述硫化铅锌矿选锌药剂组合物包括以下重

量份的药剂：亚硫酸钠和亚硫酸氢钠1:1组合物200-400份，硫酸铜400-600份和乙硫氨酯

10-40份。

3.一种锌硫分离的选矿方法，其特征在于，包括以下步骤：

S10、选铅尾矿放入第一搅拌桶，并在第一搅拌桶中添加权利要求1或2所述的硫化铅锌

矿选锌药剂组合物，以获得第一矿浆；

第一矿浆进入锌粗选浮选槽进行锌粗选，锌粗选获得的精矿进入第一次锌精选浮选槽

进行第一次锌精选，锌粗选获得的尾矿进入第一次锌扫选浮选槽进行第一次锌扫选；

第一次锌精选获得的精矿进入第二次锌精选浮选槽进行第二次锌精选，第一次锌精选

获得的尾矿返回锌粗选浮选槽；

第二次锌精选获得的精矿通过浓缩压滤获得锌精矿产品，第二次锌精选获得的尾矿返

回第一次锌精选浮选槽；

第一次锌扫选获得的精矿返回锌粗选浮选槽，第一次锌扫选获得的尾矿进入第二次锌

扫选浮选槽进行第二次锌扫选；

在第二次锌扫选浮选槽中添加乙硫氨酯5-15g/t，第二次锌扫选获得的精矿返回第一

次锌扫选浮选槽，第二次锌扫选尾矿进入第三次锌扫选浮选槽进行第三次锌扫选；

第三次锌扫选获得的精矿返回第二次锌扫选浮选槽，第三次锌扫获得的选尾矿进入第

二搅拌桶；

S20、在第二搅拌桶中加入丁黄药80-150g/t获得第二矿浆，第二矿浆进入硫粗选浮选

槽，硫粗选获得的精矿进入硫精选浮选槽，硫粗选尾矿进入第一次硫扫选浮选槽，硫精选获

得的精矿通过浓缩压滤获得硫精矿产品，硫精选尾矿返回硫粗选浮选槽；

第一次硫扫选获得的精矿返回硫粗选浮选槽，第一次硫扫选尾矿进入第二次硫扫选浮

选槽；

在第二次硫扫选浮选槽中添加丁黄药10-60g/t，第二次硫扫选获得的精矿返回第一次

硫扫选浮选槽，第二次硫扫选尾矿进入第三次硫扫选浮选槽；

第三次硫扫选获得的精矿返回第二次硫扫选浮选槽，第三次硫扫选尾为最终尾矿，排

往尾矿库。

4.根据权利要求3所述的锌硫分离的选矿方法，其特征在于，步骤S10中，选铅尾矿中加

入1:1的亚硫酸钠和亚硫酸氢钠组合药剂300g/t，硫酸铜500g/t和乙硫氨酯35g/t。

5.根据权利要求3所述的锌硫分离的选矿方法，其特征在于，步骤S10中，在第二次锌扫

选浮选槽中添加乙硫氨酯10g/t。

6.根据权利要求3所述的锌硫分离的选矿方法，其特征在于，步骤S20中，在第二搅拌桶

中加入丁黄药110g/t获得第二矿浆。

7.根据权利要求3所述的锌硫分离的选矿方法，其特征在于，步骤S20中，在第二次硫扫

选浮选槽中添加丁黄药35g/t。
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硫化铅锌矿选锌药剂组合物和锌硫分离的选矿方法

技术领域

[0001] 本发明涉及选矿领域，特别是涉及一种硫化铅锌矿选锌药剂组合物和锌硫分离选

矿方法。

背景技术

[0002] 硫化铅锌矿中主要有用矿物为方铅矿和闪锌矿，副矿物为黄铁矿，因黄铁矿容易

氧化污染环境，不宜留在尾矿中。铅锌选厂一般会选出铅精矿、锌精矿、硫精矿3个产品，选

矿工艺一般为优先选铅-锌硫分离工艺。锌硫分离最常见的工艺主要有优先选锌-再选硫工

艺和锌硫混选-再分离工艺。

[0003] 优先选锌-再选硫工艺在选锌时需加大量的石灰对黄铁矿进行抑制，矿浆pH值呈

碱性，选硫时需加大量硫酸对黄铁矿进行活化，将矿浆pH值调至中性，硫酸的加入导致浮选

设备极易腐蚀，增加了设备的检修维护成本，在操作过程中也存在安全隐患，操作稍有不慎

就会对操作工人造成伤害。

[0004] 锌硫混选-再分离工艺在锌硫分离时需加大量的石灰对黄铁矿进行抑制，由于石

灰杂质含量较高，在石灰乳输送过程中极易堵塞管道，造成石灰用量不足，影响生产指标，

该锌硫分离工艺生产的硫精矿品位不高，价值较低，且选矿废水呈碱性，废水处理难度大，

成本高。

发明内容

[0005] 基于此，有必要针对现有的锌硫分离工艺中存在的技术问题提供一种锌硫分离的

选矿方法。

[0006] 本发明提出一种硫化铅锌矿选锌药剂组合物，用于添加至选铅尾矿中，其特征在

于，包括以下药剂：亚硫酸钠100-200份，亚硫酸氢钠组合药剂100-200份，硫酸铜400-600份

和乙硫氨酯10-40份。

[0007] 优选地，所述硫化铅锌矿选锌药剂组合物与1000000份选铅尾矿调配时，所述硫化

铅锌矿选锌药剂组合物包括以下重量份的药剂：亚硫酸钠和亚硫酸氢钠1:1组合物200-400

份，硫酸铜400-600份和乙硫氨酯10-40份。

[0008] 本发明还提出一种锌硫分离的选矿方法，包括以下步骤：

[0009] S10、选铅尾矿放入第一搅拌桶，并在第一搅拌桶中添加上述的硫化铅锌矿选锌药

剂组合物，以获得第一矿浆；

[0010] 第一矿浆进入锌粗选浮选槽进行锌粗选，锌粗选获得的精矿进入第一次锌精选浮

选槽进行第一次锌精选，锌粗选获得的尾矿进入第一次锌扫选浮选槽进行第一次锌扫选；

[0011] 第一次锌精选获得的精矿进入第二次锌精选浮选槽进行第二次锌精选，第一次锌

精选获得的尾矿返回锌粗选浮选槽；

[0012] 第二次锌精选获得的精矿通过浓缩压滤获得锌精矿产品，第二次锌精选获得的尾

矿返回第一次锌精选浮选槽；
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[0013] 第一次锌扫选获得的精矿返回锌粗选浮选槽，第一次锌扫选获得的尾矿进入第二

次锌扫选浮选槽进行第二次锌扫选；

[0014] 在第二次锌扫选浮选槽中添加乙硫氨酯5-15g/t，第二次锌扫选获得的精矿返回

第一次锌扫选浮选槽，第二次锌扫选尾矿进入第三次锌扫选浮选槽进行第三次锌扫选；

[0015] 第三次锌扫选获得的精矿返回第二次锌扫选浮选槽，第三次锌扫获得的选尾矿进

入第二搅拌桶；

[0016] S20、在第二搅拌桶中加入丁黄药80-150g/t获得第二矿浆，第二矿浆进入硫粗选

浮选槽，硫粗选获得的精矿进入硫精选浮选槽，硫粗选尾矿进入第一次硫扫选浮选槽，硫精

选获得的精矿通过浓缩压滤获得硫精矿产品，硫精选尾矿返回硫粗选浮选槽；

[0017] 第一次硫扫选获得的精矿返回硫粗选浮选槽，第一次硫扫选尾矿进入第二次硫扫

选浮选槽；

[0018] 在第二次硫扫选浮选槽中添加丁黄药10-60g/t，第二次硫扫选获得的精矿返回第

一次硫扫选浮选槽，第二次硫扫选尾矿进入第三次硫扫选浮选槽；

[0019] 第三次硫扫选获得的精矿返回第二次硫扫选浮选槽，第三次硫扫选尾为最终尾

矿，排往尾矿库。

[0020] 优选地，步骤S10中，选铅尾矿中加入1:1的亚硫酸钠和亚硫酸氢钠组合药剂300g/

t，硫酸铜500g/t和乙硫氨酯35g/t。

[0021] 优选地，步骤S10中，在第二次锌扫选浮选槽中添加乙硫氨酯10g/t。

[0022] 优选地，步骤S20中，在第二搅拌桶中加入丁黄药110g/t获得第二矿浆。

[0023] 优选地，步骤S20中，在第二次硫扫选浮选槽中添加丁黄药35g/t。

[0024] 本发明提出一种硫化铅锌矿选锌药剂组合物，包括以下药剂：亚硫酸钠100-200

份，亚硫酸氢钠组合药剂100-200份，硫酸铜400-600份和乙硫氨酯10-40份。

[0025] 优选地，每吨选铅尾矿与以下重量份的药剂配比：亚硫酸钠和亚硫酸氢钠1:1组合

物200-400g，硫酸铜400-600g和乙硫氨酯10-40g。

[0026] 本发明采用新药剂组合在矿浆自然pH值的条件下实现了优先选锌再选硫工艺，选

矿废水呈中性，降低了废水处理成本，有利于环境保护。

附图说明

[0027] 图1为本发明中锌硫分离的选矿方法的一实施例的流程图。

具体实施方式

[0028] 本发明提出一种硫化铅锌矿选锌药剂组合物，用于添加至选铅尾矿中，包括以下

药剂：亚硫酸钠100-200份，亚硫酸氢钠组合药剂100-200份，硫酸铜400-600份和乙硫氨酯

10-40份。具体的，所述硫化铅锌矿选锌药剂组合物与1000000份选铅尾矿调配时，所述硫化

铅锌矿选锌药剂组合物包括以下重量份的药剂：亚硫酸钠和亚硫酸氢钠1:1组合物200-400

份，硫酸铜400-600份和乙硫氨酯10-40份。

[0029] 本发明还提出一种锌硫分离的选矿方法，包括以下步骤：

[0030] S10、选铅尾矿放入第一搅拌桶，并在第一搅拌桶中添加上述的硫化铅锌矿选锌药

剂组合物，以获得第一矿浆；硫化铅锌矿选锌药剂组合物为1:1的亚硫酸钠和亚硫酸氢钠组
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合药剂200-400g/t，硫酸铜400-600g/t，乙硫氨酯10-40g/t；

[0031] 第一矿浆进入锌粗选浮选槽进行锌粗选，锌粗选获得的精矿进入第一次锌精选浮

选槽进行第一次锌精选，锌粗选获得的尾矿进入第一次锌扫选浮选槽进行第一次锌扫选；

[0032] 第一次锌精选获得的精矿进入第二次锌精选浮选槽进行第二次锌精选，第一次锌

精选获得的尾矿返回锌粗选浮选槽；

[0033] 第二次锌精选获得的精矿通过浓缩压滤获得锌精矿产品，第二次锌精选获得的尾

矿返回第一次锌精选浮选槽；

[0034] 第一次锌扫选获得的精矿返回锌粗选浮选槽，第一次锌扫选获得的尾矿进入第二

次锌扫选浮选槽进行第二次锌扫选；

[0035] 在第二次锌扫选浮选槽中添加乙硫氨酯5-15g/t，第二次锌扫选获得的精矿返回

第一次锌扫选浮选槽，第二次锌扫选尾矿进入第三次锌扫选浮选槽进行第三次锌扫选；

[0036] 第三次锌扫选获得的精矿返回第二次锌扫选浮选槽，第三次锌扫获得的选尾矿进

入第二搅拌桶；

[0037] S20、在第二搅拌桶中加入丁黄药80-150g/t获得第二矿浆，第二矿浆进入硫粗选

浮选槽，硫粗选获得的精矿进入硫精选浮选槽，硫粗选尾矿进入第一次硫扫选浮选槽，硫精

选获得的精矿通过浓缩压滤获得硫精矿产品，硫精选尾矿返回硫粗选浮选槽；

[0038] 第一次硫扫选获得的精矿返回硫粗选浮选槽，第一次硫扫选尾矿进入第二次硫扫

选浮选槽；

[0039] 在第二次硫扫选浮选槽中添加丁黄药10-60g/t，第二次硫扫选获得的精矿返回第

一次硫扫选浮选槽，第二次硫扫选尾矿进入第三次硫扫选浮选槽；

[0040] 第三次硫扫选获得的精矿返回第二次硫扫选浮选槽，第三次硫扫选尾为最终尾

矿，排往尾矿库。

[0041] 优选地，步骤S10中，选铅尾矿中加入1:1的亚硫酸钠和亚硫酸氢钠组合药剂300g/

t，硫酸铜500g/t和乙硫氨酯35g/t。

[0042] 优选地，步骤S10中，在第二次锌扫选浮选槽中添加乙硫氨酯10g/t。

[0043] 优选地，步骤S20中，在第二搅拌桶中加入丁黄药110g/t获得第二矿浆。

[0044] 优选地，步骤S20中，在第二次硫扫选浮选槽中添加丁黄药35g/t。

[0045] 本发明提出一种硫化铅锌矿选锌药剂组合物，包括以下药剂：亚硫酸钠100-200

份，亚硫酸氢钠组合药剂100-200份，硫酸铜400-600份和乙硫氨酯10-40份。

[0046] 优选地，每吨选铅尾矿与以下重量份的药剂配比：亚硫酸钠和亚硫酸氢钠1:1组合

物200-400g，硫酸铜400-600g和乙硫氨酯10-40g。

[0047] 本发明采用新药剂组合在矿浆自然pH值的条件下实现了优先选锌再选硫工艺，选

矿废水呈中性，降低了废水处理成本，有利于环境保护。

[0048] 以上实施例的各技术特征可以进行任意的组合，为使描述简洁，未对上述实施例

中的各个技术特征所有可能的组合都进行描述，然而，只要这些技术特征的组合不存在矛

盾，都应当认为是本说明书记载的范围。以上实施例仅表达了本发明的几种实施方式，其描

述较为具体和详细，但并不能因此而理解为对发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本

领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这

些都属于本发明的保护范围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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图1
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